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RESUMEN
El presente trabajo tiene como objetivo presentar el estudio, desarrollo y resultados del curso electivo ofrecido durante el semestre 2014.1: Tópicos Especiais em Eletrônica II (Temas Especiales en Electrónica II), llevado a cabo por el grupo PET-Tele de la Universidade Federal Fluminense. El proyecto consistió en la enseñanza de la electrónica y la programación de micro controladores basados ​​en la plataforma de desarrollo “Arduino” para los estudiantes de primer semestre de Ingeniería en Telecomunicaciones de la UFF. 
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I. Antecedentes 

Fueron varias las motivaciones para el desarrollo de este trabajo. El Programa de Educação Tutorial (PET), financiado por el Ministério de Educação (MEC), requiere que los beneficiarios de los grupos de PET, sean sometidos a una formación continua; desarrollando actividades que poseen cada una de ellas artículos relacionados en las áreas de investigación, educación y extensión, así como conseguir algún tipo de penetración para tener éxito en el curso al cual pertenezca su grupo. En este sentido, para cumplir con uno de los requisitos del programa de PET, que es la producción, mantenimiento y disponibilidad gratuita, de cursos con derechos de autor y de fomentar esta práctica, que no se desarrolló con regularidad a lo largo de la carrera de que se trate, la que se inserta entre las actividades ordinarias del grupo PET de Telecomunicaciones curso de ingeniería de la Universidad Federal Fluminense (PET-Tele). 
         

El taller de Arduino surgió la idea de añadir a estudiantes de posgrado herramienta práctica y versátil para ayudarles en el desarrollo de proyectos. Además el taller brindó a los estudiantes conocimientos de electrónica y programación. Como consecuencia, el proyecto cumpliría los requisitos del programa PET para complementar la formación académica de los estudiantes de la universidad y miembros de la PET-Tele. 

El grupo ha trabajado con la placa de desarrollo Arduino desde 2009. 
Al principio el microcontrolador se utilizó en un proyecto para el control de motores de paso y pasó para ser utilizado como una herramienta de enseñanza en el taller piloto que se llevó a cabo en 2012. 
Para tales proyectos fueron producidos usando circuitos electrónicos básicos utilizando, pantallas, LEDs, LCDs, sensores, y escudos de Arduino. Se desarrollaron estos proyectos para que puedan, en ocasiones, además de pasar a los estudiantes el conocimiento práctico, podrían cuando están montados forman un diseño más grande. 

Como material didáctico se utilizó "Tutorial introducción a Arduino microcontrolador" desarrollado por el grupo Tele-PET desde 2010. En ella está presente la información en el microcontrolador, la placa de desarrollo, proyectos prácticos y programación. El libro se actualiza con frecuencia añadiendo más y más proyectos y, por lo tanto está en constante desarrollo. 

La didáctica de las clases era esencialmente práctica. Principalmente el contenido que se abordaba era presentado a los estudiantes, mostrando conocimientos en electricidad, electrónica y programación. Más tarde, los estudiantes estaban poniendo en práctica los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un proyecto que abordase el contenido pasado.  

El taller contó con un total de ocho clases que sucedieron durante los viernes con una duración de dos horas cada una. El curso duró aproximadamente tres meses por un total de dieciséis horas. Al final del curso, una encuesta de los estudiantes para una evaluación general se llevó a cabo con el fin de corregir posibles errores y hacer mejoras en el futuro. Había una gran respuesta de los estudiantes, vieron el resultado de la búsqueda y el hecho de que no se han producido abandonos. 

El siguiente es un resumen de cada paso y el resultado de los trabajos realizados se presenta.
II. El análisis del tema
Con una gran aceptación de los estudiantes, y la alta demanda recibida por el nuevo taller, el grupo tuvo la idea de ofrecer para la graduación una disciplina donde el micro controlador pudiese ser explorado.

El grupo tutor apoyó la idea y la puso en la agenda en el departamento del curso, para que en caso de que existiera la posibilidad, por supuesto sucediera. Con el resultado positivo, los miembros del grupo de ajuste cumplen con los requisitos del departamento para el que la disciplina era la agenda de la reunión con los profesores.

Se decidió que el curso se ofreciera una vez por semana, y teniendo una duración de 16 lecciones.

El grupo adaptó y modificó el menú utilizado en la prueba piloto donde mejoró y añadió nuevas prácticas que buscan despertar el interés de los estudiantes, y el uso fuera del ámbito académico.

El “Arduino” es parte del concepto de hardware y software, y está abierto para el uso y la contribución de todas las sociedades. El concepto de Arduino se originó en Italia en 2005 con el objetivo de crear un dispositivo que se utiliza en diseños / prototipos construidos por un camino menos costoso que otros sistemas disponibles en el mercado.

Puede ser utilizado para desarrollar independiente o conectado a los dispositivos de la computadora usando varias aplicaciones, como Adobe Flash, Processing , Max / MSP , Pure Data o SuperCollider interactiva.

El “Arduino” ha sido diseñado con el propósito de ser fácil de entender, fácil de programar y fácil de aplicar, y  también es multiplataforma y se puede configurar en Linux, Mac OS y entornos Windows. Por otra parte, una gran ventaja del dispositivo es que se mantenga por una comunidad de trabajo en la filosofía de código abierto mediante el desarrollo y la difusión de sus proyectos libres.

El equipo es una plataforma de computación física, son sistemas digitales que están vinculados a sensores y actuadores, que permiten construir sistemas que dan cuenta de la realidad y responden con acciones físicas. Se basa en una placa micro controlada con entrada / salida ( I / O) de acceso, en la que hemos desarrollado una biblioteca de funciones que simplifica su programación a través de una sintaxis similar de C y C + + .

El microcontrolador Arduino utiliza el ATmega. Un microcontrolador (también referido como MCU) es un chip de ordenador que contiene un microprocesador, la memoria y los periféricos de entrada / salida. Se puede incrustar dentro de otro dispositivo, que en este caso es el “Arduino”, así que usted puede controlar sus funciones o acciones.

En resumen, “Arduino” es un kit de desarrollo que puede ser visto como una unidad de procesamiento capaz de medir las variables de entorno externas transformadas en una señal eléctrica correspondiente, a través de sensores conectados a sus terminales de entrada. La posesión de la información, que puede procesar computacionalmente. Finalmente, todavía puede actuar para controlar la activación o algún otro elemento electro - electrónico conectado al terminal de salida.

Una vez que el “Arduino” se basa en un microcontrolador y, por lo tanto, es programable, es posible crear varias aplicaciones diferentes con relativa facilidad. Por otra parte, el propio equipo se puede volver a utilizar, mediante un nuevo horario. A su vez, su programación se simplifica por la presencia de varias funciones que controlan el dispositivo, con una sintaxis similar a la utilizada comúnmente lenguajes de programación ( C y C + + ) .

Así, en un entorno profesional, las características de “Arduino” hacen que sea una buena herramienta para la creación rápida de prototipos y el diseño simplificado. Por otro lado, en un ambiente académico, que puede ser utilizado de manera óptima como una herramienta educativa, ya que el usuario no requiere un conocimiento detallado de la electrónica o la programación de los dispositivos digitales específicos digitales.[image: image2.jpg]3 !
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Figura 1: Placa Arduino
Tabla 1 sigue la línea de tiempo montado por los alumnos de la disciplina responsable:
Tabela 1: Conteúdo da disciplina.
	Data
	Conteúdo programado

	18/02/2014
	Introdução ao curso

	25/02/2014
	Introdução à programação do Arduino - Parte 1

	11/03/2014
	Introdução à programação do Arduino - Parte 2

	18/03/2014
	Apresentação do microcontrolador. 

	25/03/2014
	Interação teclado - microcontrolador.

	01/04/2014
	Uso de funções sonoras

	08/04/2014
	Interação usuário – circuito

	15/04/2014
	Leitura de tensão elétrica. 

	22/04/2014
	Leitura de sensor de luminosidade LDR

	29/04/2014
	Leitura de sensor de temperatura LM335A

	06/05/2014
	Controle remoto. 

	13/05/2014
	Transmissão via IR

	20/05/2014
	Transmissão via radiofrequência (RF)

	27/05/2014
	Acionamento via página WEB

	03/06/2014
	Acionamento de operações no Linux via IR

	10/06/2014
	Avaliação


Además de la coordinación prometido, el grupo también ha desarrollado más práctico y de permanencia en el aula.

La dinámica de los estudiantes que se utiliza para la enseñanza de la lección fue dada a observar con los profesores de las disciplinas de laboratorio y actuaban como los estudiantes querían que fuera. Entonces, se acordó que la primera clase sería una introducción al microcontrolador y lecciones aplicadas a la programación ATMega328. Cada una de las prácticas analizadas en clase, se explicarán a continuación.

 Acender LED (Las luces LED)
Esta fue la práctica seleccionada para la primera clase del curso. Por primera contó al estudiante con las prácticas más simples “Arduino” para  las cuales  el estudiante las llamó: la intimidad con el lenguaje y la plataforma poco a poco ha elegido.
El circuito para este utiliza un LED y una resistencia. Lo mismo se establece por el mismo y conceptos sobre la forma de realizar la lectura de la resistencia de código de barras y se pasa a la polarización de los LEDs de los estudiantes.

Después de este entendimiento se pasa por nociones de lenguaje de programación C, orientada específicamente hacia el micro controlador y la práctica en cuestión. Se les enseña la estructura de programación, la operación de las funciones del IDE y lenguaje como pinMode (pin, mode), el retardo (tiempo) y digitalWrite (pin, valor). A partir de estas declaraciones, el estudiante puede completar la práctica.

Interação teclado - microcontrolador.  Uso da Serial Monitor
(Interacción Teclado – micro controlador)
La plataforma “Arduino” tiene en su composición a / convertidor serial USB que permite el microcontrolador iteración con un ordenador host. El uso de este interfaz el estudiante puede enviar datos al micro controlador o incluso leer los datos.

Para la iteración también se utiliza para pasar un presente en la herramienta Monitor de serie IDE de “Arduino” llamada. Permite la visualización y el envío de los datos por parte del usuario a través del puerto serie RS232.

Explorar esta herramienta para practicar teclado interacción - permite que el micro controlador para activar leds, el estudiante presente en el circuito externo de la plataforma de envío de datos al monitor de serie . A esto se pasa al conocimiento de los estudiantes de las funciones que se usan como Serial.begin (), Serial. read () y Serial.flush (). También se utilizan conceptos e instrucciones de clases anteriores.

Uso de funções sonoras  (El uso de las funciones de sonido)
El uso práctico de las funciones de sonido introduce a los estudiantes a las funciones presentes en la programación de micro controladores y el zumbador sonará componente electrónico. La misma está presente en muchas placas de computadoras o por medio de circuitos de alarma para efectuar sonido para advertir al usuario de que algo está pasando. Funciones tales como Tone (pin, frecuencia) y noTone (pin), nociones de uso de timbre y notas musicales se transmiten a los estudiantes. Los estudiantes que viajan en el circuito y el programa presentaron la plataforma con el fin de entregar las notas musicales básicas y horario de práctica más tarde como una pieza de música que les agrada.

Display LCD 16X2 (Pantalla LCD 16X2)
La pantalla LCD 16X2 es de gran utilidad en un gran número de proyectos. Él no es más que una interfaz donde se puede ver los mensajes, o los valores del sensor leer todos los datos enviados por el “Arduino”. Por lo tanto no se necesita un equipo host con el Serial Monitor activado para mostrar estos tipos de datos, lo que reduce los costos y proporcionar funcionalidad en varios proyectos. Esta clase se explica en todo el esquema de conexión del LCD con el “Arduino” y las instrucciones de su programación usando la biblioteca LiquidCrystal.h.
Leitura de tensão elétrica. Entender como funciona a leitura do Arduino  (Lectura de tensión eléctrica. Entender cómo funciona la lectura de de “Arduino”)
La lectura de voltaje es el uso de la función Analog.read (PIN). La función le permite leer los niveles de tensión de 0-5 V presente en uno de los pines del microcontrolador. Para la lectura que deben adoptarse es necesario el uso de una plataforma de seis pines analógicos.

Están conectados a una A \ D (Analógico \ digital) del convertidor que convierte el nivel de tensión analógica que es entre un nivel de 0 a 5V potencial de voltaje digital entre 0 a 1023. Cada nivel digital se corresponde con el nivel de 0,0048 voltios de tensión analógica. Este proceso se llama de cuantificación y se utiliza en señales de exploración.

Para ilustrar el proceso de una olla, que no es sino una resistencia variable, está presente en el circuito de circulación. Así que cuando la resistencia del potenciómetro varía; varía el voltaje leído por el microcontrolador. De esta manera el alumno puede ver el proceso ocurrido.

Leitura de sensor de luminosidade LDR
(La lectura de la luz del sensor LDR)
El sensor de luz es un LDR resistencia variable que varía con la cantidad de luz que incide en el sensor. Las caídas más ligeras en el mismo bajar su resistencia. El efecto físico puede ser utilizado en varios diseños. Uno que se puede mencionar es la fotocélula. Ampliamente utilizado en el alumbrado público que consiste en utilizar el sensor de luz para identificar cuando hay necesidad de que la luz se ilumina. En el caso en que la luz del día no se desencadena por el circuito y por la noche el mismo se lanza. Lectura práctica del sensor de luz LDR también explota este efecto. Tomando los conceptos aprendidos en las clases anteriores el estudiante conduce un presente en el circuito externo montado en la plataforma liderada por el estudiante mediante la variación de la resistencia del sensor de luz. Así que simula lo que sucede en un proyecto real como la fotocélula.

Leitura de sensor de temperatura LM335A
(Lectura del sensor de temperatura LM335A)
El sensor LM335A es un sensor de temperatura que varía la tensión de salida de acuerdo con la lectura de la temperatura. Como se explica en las prácticas anteriores “Arduino” puede leer valores de tensión analógicas a través de sus pins convertidor analógico utilizando el A \ D (analógico a digital). El sensor tiene un rango de salida de 10 mV de tensión por kelvin grado. Haciendo una analogía puede profundizar un poco de cálculo a ser programado en la plataforma, para leer y escribir que la temperatura en el monitor de serie en diferentes escalas de temperatura como grados Celsius y Fahrenheit. Explica a los estudiantes de todo el funcionamiento del sensor ya que los cálculos utilizados para la lectura de la temperatura. Al final de la práctica se le pide al alumno que elabore un código de modo que, dada una cierta temperatura de la activación de una alarma para indicar una situación de peligro se produce.

Controle remoto. Uso de bibliotecas infravermelho (IR)
(Contro Remoto. El uso de las bibliotecas de infrarrojos ( IR))
Mandos a distancia IR se utilizan ampliamente para controlar la televisión. Pero ¿por qué no utilizar también a conducir otros dispositivos tales como ventiladores o las bombillas?

En esta práctica, los estudiantes instruyen sobre cómo identificar el código de cada tecla de un mando a distancia de infrarrojos con un sensor de mando a distancia por infrarrojos. Para que este programa sea un guión de lectura en la plataforma “Arduino” y tenga en cuenta los códigos que deben utilizarse. Alumnos de opinión, más adelante utilizan estos códigos para conducir LEDs o zumbadores de la manera que se adapte a ellos simulando un circuito de control real.

En la práctica del paso se enseñan el uso de la biblioteca NCIRrcv.h, se realiza la operación de la transmisión por infrarrojos, la operación del sensor y como plataforma de programación.
Transmissão via IR
(Transmisión de infrarrojos)
Se utiliza un par de emisor de infrarrojos y el receptor para transmitir y recibir datos. Proyecto de transmisión de IR en un circuito de alarma que se implementa. Estos circuitos se pueden utilizar en puertas de garaje por ejemplo. En el lado izquierdo de la puerta se instala un emisor IR y un receptor en el otro lado de IR. En el momento de la puerta es abierta y los sensores se activan mantiene la puerta en el estado abierto. Desde el momento en el coche comienza a pasar a través de la puerta del receptor para recibir el mensaje e identifica el obstáculo cierre de la puerta después de la vuelta de la transmisión cuando el vehículo ha pasado a través de la puerta. En clase los alumnos simular este efecto por medio de sensores y la sustitución de la puerta de la conducción de un zumbador. Una vez más las funciones aprendidas anteriormente se utilizan en los nuevos proyectos de mantenimiento de aprendizaje en el uso constante.

Transmissão via radiofrequência (RF)
 (Transmisión a través de radiofrecuencia (RF))
Los transmisores de radiofrecuencia se utilizan abundantemente en proyectos de automatización y control y envío de información. Muchas veces nos preguntamos cómo nos las arreglamos para abrir una puerta de garaje automática con mando a distancia y esta es una de las varias aplicaciones encontrado que los transmisores de componentes de RF y receptores.

Esta práctica se enseña a los estudiantes cómo utilizar los transmisores y receptores de RF 433Mhz para la transmisión de datos. A esta se utilizan dos “Arduinos” y un par de transmisor y receptor. Un “Arduino” está a cargo de la transmisión de datos y otras cuentas a cobrar. Los datos se escriben a través de Serial Monitor de “Arduino” equipo host en el que el transmisor está conectado para recibir el mensaje y los interpreta receptor y actúa “arduino” de alguna manera. En la práctica LEDs los interesados ​​se encienden cuando se envía un determinado mensaje. En esta clase se pasan conocimiento de la transmisión de datos y bibliotecas utilizados en la programación del microcontrolador.

Acionamento via página WEB
(Manejo a través de la página WEB)
Este proyecto utiliza un Escudo de Internet para que el “Arduino” pueda comunicarse con Internet. Los escudos están unidos a la plataforma “Arduino” que puede añadir nuevas características a la misma. Los estudiantes en esta práctica, se puede ver un ejemplo del proyecto de automatización mediante microcontrolador. Una página HTML está programada en la plataforma y se puede acceder a través de una IP pre-programada. En esta página se encuentran los botones que pueden activar las lámparas cuando se selecciona, LED y más fresco que están presentes en los circuitos externos de Arduino. Simulación de cargas reales que se pueden activar a distancia a través de Internet. Por este conocimiento de programación HTML, PHP, la electrónica y el controlador de la programación en sí usando las bibliotecas se pasan SPI.he Ethernet.H. Los estudiantes se reúnen  en el proyecto y como un desafío final se encargan de programar una página que más allá de estas características muestran la lectura de un sensor en particular como la temperatura, por ejemplo.

Acionamento de operações no Linux via IR
(Operaciones sobre Linux Disparo a través de infrarrojos)
Identificó la necesidad de un presentador de diapositivas para presentaciones en grupo. Teniendo en cuenta esta necesidad de conducir las operaciones del proyecto en Linux a través de IR estaba preparado. Utilizando el mismo mando a distancia de diseño. Uso de infrarrojos y bibliotecas (IR) identifica botones del mando a distancia para ser utilizado. Después de identificar las teclas un poco de código Python se escribe en la computadora host “Arduino” que actuará como presentador. Este código en Python interpreta un mensaje enviado por el “Arduino” y desencadena las operaciones en el sistema operativo Linux, por ejemplo, para avanzar o retroceder las diapositivas. También puede hacer que la unidad de un vídeo o una canción hacia delante o hacia atrás a la música. El sabor del usuario que programar el sistema.

El funcionamiento de la misma se les explicó a los estudiantes, así como la programación se realiza en Python. Así que la implementación del proyecto en clase y tener un primer contacto con otro lenguaje de programación, además de ser real y la funcionalidad se puede implementar la construcción de algo.

Avaliação
(Evaluación)
La evaluación en la disciplina consiste en dos notas. La primera  de ellas es el promedio de los informes completados por los estudiantes para cada clase. Cada uno tiene un informe práctica anterior que cubre el contenido cubierto y sirven como material de estudio a favor de los estudiantes. El valor promedio de los informes es hasta  el sesenta por ciento de la nota final. El otro cuarenta por ciento de la nota final será la última revisión, el final.

La evaluación final del curso es un examen totalmente práctico donde los estudiantes demuestran el contenido absorbido. La prueba se basa en el objetivo de la elección en la que los estudiantes aprenden conceptos importantes en pequeños proyectos para que pudieran al final del curso un proyecto más complejo más grande. Que consta de un asunto en el que está presente un proyecto para ser ensamblado por un grupo de estudiantes. Como  se ha mencionado, el proyecto no es más que cualquier necesidad verdadera identificada por docentes y que abarca el contenido cubierto.
III. Conclusiones y recomendaciones
(En base a la información presentada se deben incluir 3 conclusiones y 3 recomendaciones derivadas del análisis de la ponencia).
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