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Capitulo 1

Introducao

Este capitulo trata da introdugao do presente documento. Inicialmente, o PET e o grupo
PET-Tele sao brevemente descritos. Em seguida, sdo apresentados as motivagoes, o objetivo e
os resultados esperados, deste trabalho. Por fim, a organizacao do documento é definida.

1.1 PET e grupo PET-Tele

O Programa de Educagao Tutorial (PET) |[Min] exige que os bolsistas dos seus grupos,
ao serem submetidos a uma formacao complementar, desenvolvam atividades que possuam,
conjuntamente, itens relativos as areas de Pesquisa, Ensino e Extensao, que consigam algum
tipo de penetracao no curso ao qual pertencem e que realizem trabalhos de cooperacao com
outros grupos, ligados ou nao ao seu curso de origem. Logo, o PET busca atitudes inovadoras
em Educagdo. Procurando atender aos requisitos do Programa, o PET-Tele |Gru], grupo PET
do Curso de Engenharia de Telecomunicacoes da Universidade Federal Fluminense, realiza
atividades em diversas linhas do conhecimento, de acordo com o interesse e as competéncias de
seus integrantes.

1.2 Motivacgoes

Desde de 2012, a Fundacao Raspberry Pi desenvolve uma série de computadores de dimen-
soes reduzidas, de placa tnica, que aceita diferentes sistemas operacionais, sob a denominacao
comum de Raspberry Pi, objetivando facilitar a inclusao digital. No entanto, devido as suas
dimensoes reduzidas, bem como as suas interfaces de comunicacao, eles também podem ser em-
pregados em uma variedade inumeravel de tipos de projetos. Formagoes antigas de bolsistas do
grupo tiveram experiéncia com o Raspberry Pi, em grupos de estudos, na producao de material
autoral, em projetos e até mesmo no seu uso em projeto de TCC. A formagao atual precisa
ser treinada nao apenas para adquirir conhecimento necessario sobre o dispositivo e para dar
manutencao em material ja produzido sobre versoes antigas do Raspberry Pi, como também
para experimentar o seu uso como computador de trabalho, que é a proposta original dos seus
desenvolvedores.
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1.3 Objetivo

O objetivo desta atividade é desenvolver um trabalho com as placas Raspberry Pi e
documentar o trabalho realizado, de modo a facilitar o entendimento sobre os computadores
de placa tnica em geral; entender suas funcionalidades e aplicagoes em projetos e dia-a-dia;
além de aprender o passo a passo de uma instalacao do sistema operacional em tais dispositivos.

1.4 Metodologia

Deverao ser cumpridos os seguintes itens:

» Realizar pesquisa sobre as placas Raspberry Pi.

o Organizar e estudar os dados obtidos.

o Realizar experimentos com os dispositivos que o grupo possui.

e Produzir um material autoral textual atualizado, resumindo a pesquisa, o estudo e os
experimentos realizados.

« Disponibilizar o material autoral no website do grupo.

1.5 Resultados esperados

Espera-se que, de posse deste documento, o leitor consiga instalar um sistema operacional
em qualquer dos computadores de placa tnica abordados, além de diferencid-las e julgar qual
tipo de placa é mais adequada para a sua aplicacao.

1.6 Organizacao do documento

Além deste primeiro capitulo, que trata da introduc@ao do presente documento, o restante
do texto possui a seguinte organizagao. No Capitulo 2, é apresentada uma breve introducao a
histéria e as utilidades dos computadores de placa tinica. No Capitulo 3, fala-se sobre o que é um
sistema operacional e quais deles sao compativeis com as placas apresentadas neste documento.
No Capitulo 4, trata-se de um tutorial, passo-a-passo, da instalagdo do sistema operacional
Armbian [Wika] na placa Orange Pi PC |Oraal. O Capitulo 5 apresenta as aplicagoes que o
grupo PET-TELE experimentou, com a utilizacao das placas no seu dia-a-dia.



Capitulo 2

Introducao aos computadores de placa
Unica

Nesse capitulo, é apresentado um resumo sobre os computadores em placa tinica, com énfase
nas placas Raspberry Pi e Orange Pi. Para a elaboragdo do texto, foram consultadas as
seguintes referéncias: [Ras|, |Orac|, [Wikb]

2.1 Introducao

Raspberry PI e Orange Pi sao marcas dos denominados computadores de placa unica (single
bord computers), tendo seu tamanho extremamente reduzido e um prego acessivel. A primeira
versdo de tais dispositivos, baseados em um System-on-a-Chip (ou System-on-Chip ou SoC)
[Wikb| foi lancada em 2012 pela Raspberry Pi e, desde o inicio, a pioneira continua nos destaques
do mercado.

As placas foram desenvolvidas com o intuito de facilitar o acesso a educacao no ramo da
computacao. Porém, hoje em dia, devido as suas caracteristicas, tornou-se um dispositivo ver-
satil e, por isso, sao utilizadas em diversas situagoes, tal como no desenvolvimento de pequenos
e grandes projetos, podendo até serem utilizados como servidores mais complexos. Elas pos-
suem as mesmas caracteristicas de um computador normal, exceto memoéria nao volatil, sendo
necessaria a anexacao de um micro-SD card [Ras| [Oraa].

Esse tipo de dispositivo apresenta diversas vantagens em relacao a outras placas voltadas
ao desenvolvimento geral, devido as suas funcionalidades extras, tais como: a possibilidade de
serem utilizadas como um computador do tipo desktop; terem conectividade a Internet, por
meio de uma porta LAN dedicada; disponibilidade de portas USB de uso geral; saida de audio;
entrada para camera; além de serem muito mais potentes no quesito processamento de dados e
na elaboracao de elementos gréficos.
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2.2 Variedades de placas

Atualmente, hd uma grande oferta de diversas placas comerciais similares a pioneira placa
Raspberry Pi.

Algumas das atuais marcas de placas similares sdo as seguintes:
« Raspberry Pi;

o Orange Pi;

o Banana Pi;

e Le Potato;

e Odroid N2.

Algumas das atuais versoes de placas Raspberry Pi sdo as seguintes:
o Raspberry Pi 1 A+;

o Raspberry Pi Zero 2W;

» Raspberry Pi 2B;

« Raspberry Pi 4B.

Algumas das atuais versoes de placas Orange Pi sao as seguintes:

Orange Pi 3B;

Orange Pi Zero 2W;

Orange Pi PC V1;

Orange Pi 5B.

Algumas destas placas serao brevemente descritas a seguir.

2.3 Exemplos de placas

Algumas placas muito utilizadas sdo brevemente descritas a seguir.

2.3.1 Raspberry Pi Zero 2W

Esse é o modelo mais basico atual da empresa, sendo uma versao atualizada de seu antecessor
Zero W. Seu tamanho reduzido oferece outras possibilidades de projetos mais basicos e versateis,
sendo portateis ou nao.

A Tabela apresenta algumas especificagoes técnicas do Raspberry Pi Zero 2W.

A Figura apresenta uma imagem de uma placa Raspberry Pi Zero 2W.
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Ttem

Especificacao

Processador
Memoria volatil
Memoria nao volatil
Interface gréfica
Codificagao de video
Conexao de video
Conexao de rede
Conexao sem fio
Conexao de camera
Alimentacao
Placa
Dimensoes

1 GHz quad-core 64-bits Arm Cortex-Ab53
512 MB SDRAM
Micro-SD card slot
OpenGL ES 1.1, 2.0 graphics
H.264, MPEG-4 decode (1080p30); H.264 encode (1080p30)
Mini HDMI® port and micro USB On-The-Go (OTG) port
2.4 GHz 802.11 b/g/n wireless LAN
Bluetooth 4.2, Bluetooth Low Energy (BLE), onboard antenna
CSI-2 camera connector
Micro USB power
HAT-compatible 40-pin header footprint
65 mm vs 30 mm

Fonte: Website original da Raspberry Pi |[Ras|.

Tabela 2.1: Algumas especificagoes técnicas do Raspberry Pi Zero 2W.

Figura 2.1: Imagem de uma placa Raspberry Pi Zero 2W.
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2.3.2 Orange Pi Zero 2W

E uma versao atualizada do Raspberry Pi Zero 2W, com opcdes de mais meméria RAM, um
processador mais rapido e mais portas USB. Com ele, é possivel o desenvolvimento de projetos
de pequeno porte e/ou portateis.

A Tabela apresenta algumas especificagoes técnicas do Orange Pi Zero 2W.

A Figura apresenta uma imagem de uma placa Orange Pi Zero 2W.

Item Especificacao
Processador H618 (4x Cortex-Ab3 de 1.5GHz)
Memoria volatil | LPDDR4 de 1 GB, 1.5 GB, 2 GB ou 4 GB
Conexao sem fio | Wi-Fi 5 e Bluetooth 5.0 (suporte ao BLE)
Conexao de video Micro HDMI TX 2.0 (até 4K 60 fps)

Saida de audio Via 24 pinos 2x USB-C 2.0
Alimentagao 10 W (5 V-2 A) via USB-C
Dimensoes 30 vs 65 vs 1,2 mm

Fonte: Website original do Orange Pi [Oraa].

Tabela 2.2: Algumas especificagoes técnicas do Orange Pi Zero 2W.

Figura 2.2: Imagem de uma placa Orange Pi Zero 2W.
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2.3.3 Raspberry Pi 2B

Langada em 2015, esta placa se equipara ao Orange Pi PC V1, que é a placa na qual este
tutorial foi baseado. E um modelo padrao da marca e é otimizado para ser usado como um
computador do tipo desktop. O seu preco oficial é de aproximadamente US$ 35

A Tabela apresenta algumas especifica¢des técnicas do Raspberry Pi 2B.

A Figura [2.3] apresenta uma imagem de uma placa Raspberry Pi 2B.

Item Especificacao
Processador 900 MHz quad-core ARM Cortex-AT7
Memoria volatil 1 GB RAM
Memoria nao volatil Micro-SD card slot
Conexao de video Full HDMI® port
Conexao de rede 100 Mb Ethernet
Portas 4 USB ports
Pinos de I/O 40 GPIO pins
Audio 3.5 mm audio jack and composite video

Fonte: Website original da Raspberry Pi [Ras].

Tabela 2.3: Algumas especifica¢oes técnicas do Raspberry Pi 2B.

“Raspberry Pi 2 Model B V1.2
@ Rospberry Pi 2014

55
-
o
=
K3
=

Figura 2.3: Imagem de uma placa Raspberry Pi 2B.
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2.3.4 Orange Pi PC V1

Este é o modelo de placa convencional da Orange Pi. Sua aplicagdo priméaria é o seu uso
como um computador do tipo desktop, de onde se origina o nome Orange Pi “PC”. O seu preco
oficial é de aproximadamente US$ 40 .

A Tabela apresenta algumas especificagoes técnicas do Orange Pi PC V1.

A Figura apresenta uma imagem de uma placa Orange Pi PC V1.

Item Especificacao
Processador H3 quad-core Cortex-A7 H.265/HEVC 4K
Memoéria volatil 1 GB DDR3
Memoria nao volatil Micro-SD card slot
Interface gréfica OpenGL ES 2.0
Codificacao de video HDMI CEC, CVBS)
Conexao de video Mini HDMI® port
Conexao de rede 10/100M Ethernet RJ45
Conexao de camera CSI-2 camera connector
Alimentacao DC
Placa 40 pinos
Dimensoes 85 mm vs 55 mm

Fonte: Website original do Orange Pi |[Oraa].

Tabela 2.4: Algumas especifica¢oes técnicas do Orange Pi PC V1.

Figura 2.4: Imagem de uma placa Orange Pi PC V1.
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2.3.5 Raspberry Pi 5

E a placa mais recente da fabricante, lancada em Outubro de 2023, com o hardware mais
atualizado do mercado, que é trés vezes mais potente quando comparada com sua versao ante-
rior. Isto expande suas possibilidades de utilizagao, sendo capaz de processar imagens em alta
resolucdo. E voltada para projetos que necessitam de alto poder de processamento. Os precos
para as versoes de 4GB e 8GB sao, respectivamente: US$ 60 e US$ 80.

A Tabela apresenta algumas especificagoes técnicas do Orange Pi PC V1.

A Figura [2.5| apresenta uma imagem de uma placa Orange Pi PC V1.

[tem Especificacao
Processador 2.4 GHz quad-core 64-bits Arm Cortex-A76
Memoria volatil 4 GB, 8 GB

Micro-SD card slot
OpenGL ES 3.1, Vulkan 1.2

Memoéria nao volatil
Interface gréfica

Codificagao de video
Conexao de video
Conexdo de rede

4Kp60 HEVC decoder
2x mini-HDMI® port
1000Mb Ethernet 4+ Dual-band Wi-Fi®6

Bluetooth 5.3
PClexpress 2.0
2x 4-lane MIPI

Bluetooth
Conexao de periféricos
Conexao de cAmera

Alimentacao 27 W USB-C
Placa 40 pins
Dimensoes 85 mm vs 55 mm

Fonte: Website original do Raspberry Pi [Ras|.

Tabela 2.5: Algumas especifica¢oes técnicas do Raspberry Pi 5.

Figura 2.5: Imagem de uma placa Raspberry Pi 5.
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2.3.6 Orange Pi 5B

Esta é a placa mais recente da marca, sendo a equivalente a sua rival “Raspberry Pi 5”. Seu
poder de processamento é aproximadamente duas vezes maior em relacao a sua anterior. O prego
varia de acordo com a quantidade de memoria volatil e nao volatil. Mais informagdes podem
ser encontradas no URL https://amazon.com/dp/BOBZ42SP5T?ref=myi_title_dp&th=1 .

A Tabela apresenta algumas especificagoes técnicas do Orange Pi 5B.

A Figura [2.4] apresenta uma imagem de uma placa Orange Pi 5B.

Especificacao
4x Cortex-A76 2.4 GHz and 4x Cortex-Ab55 1.8 GHz.
4 GB/8 GB/16 GB LPDDR4/4X

Ttem
Processador
Memoria volatil

Memoria nao volatil
Interface grafica
Codificacao de video
Conexao de video

32 GB/64 GB/128 GB/256 GB eMMC and Micro-SD card slot
OpenGL ES1.1/2.0/3.2, OpenCL 2.2 and Vulkan 1.2
Arm Mali-G610 MP4
HDMI® 2.1 - 8K 60 Hz, DP1.4 - 8K 30 Hz, 2x MIPI D-PHY TX

Dual-band 802.11ac Wi-Fi®
Bluetooth 5.0 / Bluetooth Low Energy (BLE)
PClexpress 2.0
MIPI CSI 4Lane 2x MIPI D-PHY RX 4Lane

Conexao de rede
Bluetooth
Conexao de periféricos
Conexao de camera

Alimentacao 20 W USB-C
Placa 40 pins
Dimensoes 85 mm vs 55 mm

Fonte: Website original do Orange Pi |Oraa].

Tabela 2.6: Algumas especificagoes técnicas do Orange Pi 5B.

Rockchip RK3588S/2.4GHz
(64 bit ARM®Quad Core CortexA76+Quad Core CortexA55)

26 Pin headers Debug TTL UART

LED light

RECOVERY Key
Wi-Fi6+BT5.3

MicroSD Card Slot— : T
2GB/4GB/SGB - = 3253’35@2?53/
LPDDR4/4X — = '

32GB/64GB/128GB/
256GB eMMC Flash

Ethernet Chip(YT8531C)

o Gigabit Ethernet

2GB/4GB/8GB
LPDDR4/4X

PMU( RK806-1)
MaskROM Key

N

2§ DR

On/off key
MIC

Type-C/Power port — (4 5"
(5V/4A)

LCD2

WiFi antenna Camera3

WiFi antenna USB3.0 Type-C

Figura 2.6: Imagem de uma placa Orange Pi 5B.



Capitulo 3

Sistema operacional

Para a elaboragao do texto, foram consultadas as seguintes referéncias: [Orac|, [Ras|, [Wika].

3.1 Introducao

Para que seja possivel a utilizacao dos Single Board Computers, é necessaria a instalagao de
um sistema operacional (SO). Todas as placas citadas no Capitulo [2f possuem um processador
baseado na arquitetura ARM |Oraa] |Ras| Logo, é necessario um SO desenvolvido para tal
arquitetura. Dentre os mais famosos sistemas utilizados para este fim, sao as distribui¢oes do
Linux, principalmente o Ubuntu e uma versao adaptada do Android para processadores ARM.

3.2 Definicao de um sistema operacional

O Sistema operacional é um software com a funcao de gerenciar e administrar recursos de
um determinado hardware. Ele faz o intermédio entre o hardware e o usuario, transformando,
por exemplo, comandos do mouse (sobre icones) e do teclado (em linhas de comando) em
solicitacoes ao sistema.

Nem todos os sistemas operacionais possuem uma interface grafica, pois estas requerem um
alto nivel de processamento grafico para executar tarefas simples. Os sistemas operacionais
que nao possuem interface grafica podem ser encontradas em servidores ou em maquinas mais
simples, recebendo solicitacoes referentes as suas operagoes por meio de linhas de comando, em
um terminal de video (display).

Dentre as fungoes basicas dos computadores de uso geral, podem-se citar as seguintes:

o Gerenciamento da interface com o usuario;

o Compartilhamento de hardware entre usuarios;

o Compartilhamento de dados entre usuarios;

o Gerenciamento dos dispositivos de entrada e saida;

o Tratamento e recuperagao de erros.

12
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3.3 Sistemas operacionais compativeis

3.3.1 ArmBian

O ArmBian é uma distribuicdo do Linux projetada especialmente para placas com proces-
sadores ARM, com arquitetura aarch64, x86 e 64 bits. E baseada em uma versao estével do
Debian ou do Ubuntu, incluindo uma variedade de ferramentas adicionais ao padrao do Debian,
as quais facilitam os usuarios mais avangados a realizarem adaptacoes aos seus projetos. Ela
também possui suporte para aceleracao de video 3D.

Nos experimentos associados a este tutorial, foi utilizado o ArmBian, instalado em uma
placa Orange Pi PC V1. Ele foi escolhido pela sua facil instalacao, bem como pela sua interface
grafica simples e completa, apresentando um melhor desempenho em tais placas.

3.3.2 Ubuntu

O Ubuntu é a mais famosa distribuicdo do kernel do Linux, sendo baseado na distribuigao
Debian. Sua aplicagdo é parecida com o ArmBian, resultando em apenas algumas diferencas
de interface e aplicativos pré-instalados.

3.3.3 Android

O Android é um sistema operacional também baseado em Linux. E amplamente utilizado
em dispositivos moveis, como smartphones e tablets. Ele é conhecido por ser um software pronto,
de baixo custo e altamente personalizavel. Por isso, é atualmente o software para dispositivos
moveis mais utilizado no mundo. Sua aplicacao nas placas SoC oferece uma experiéncia parecida
com um dispositivo mével, podendo fazer parte de projetos na categoria “portatil”.



Capitulo 4

Instalacao do sistema operacional

4.1 Introducao

Nesse capitulo, serd apresentado como realizar a instalagao do sistema operacional Armbian
na placa Orange Pi PC V1 [Oraa].

4.2 Obtencao dos arquivos de instalacao do SO

O primeiro passo é baixar o software gratuito Balena Etcher em um computador, com SO
Windows ou Linux. Este software é responsével pela gravagao de arquivos de imagem (arquivos
de instalacdo) e por configurar um dispositivo de armazenamento (pen-drive ou cartdo micro-
USB) de forma que estes se tornem dispositivos bootdveis. Ele pode ser acessado pelo seguinte
URL: https://etcher.balena.io/ . Em seguida, deve-se selecionar o arquivo de download
adequado para o hardware desejado.

Para este tutorial, foi usado o sistema operacional Armbian. Para obté-lo, deve-se acessar o
seguinte URL: http://www.orangepi.org/html/hardWare/computerAndMicrocontrollers/
service-and-support/Orange-Pi-PC.html. Em seguida, deve-se escolher a opgao Armbian,
selecionar o arquivo com nome Armbian 25.02.2 Orangepipc jammy versdo para desktop e fazer
o download.

Finalizado o download, deve-se executar o Balena Etcher e conectar o cartao micro-SD no
computador. Se houver dados importantes no cartao micro-SD, deve-se fazer um backup, antes
de uséa-lo, pois todos os dados serdao perdidos apés a instalacao do sistema.

Ao acessar o aplicativo, clicar no botdao “Flash from file” e selecionar o arquivo imagem
(“ISO”), baixado previamente. Esse processo é ilustrado na Figura .

Em seguida, clicar em “Select target” e selecionar o cartao micro-SD. Isso é mostrado nas
Figuras [1.2] e

Finalizando, clicar em “Flash” e esperar o programa instalar o sistema no cartao micro-SD.
Isso é mostrado na Figura [4.4

14
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& balenaklchar

f‘ balenaEicher

+

B Flash fromfile
& Flash from URL

|l Clone drive

Figura 4.1: Imagem da pagina inicial do aplicativo Balena Etcher.
W balenaEtcher

ﬁ balenaEfcher

& L

Armbian_2.. . sklopimg

Figura 4.2: Imagem da sele¢ao do arquivo.img .
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& balenaEtcher = *

ﬁ balenaEicher

Select target :founs

Mame Size Location

Generic- SD/MMC_.. PRO USE Device  53.9GB Al

“ Show 1 hidden

¢ o
| Cancel |
Ml B

Figura 4.3: Imagem da selecao do micro-SD.

o1 balenaEtcher = *

ﬁ balenaElcher

© — A

Armbian_2...sktop.img Generic-...58 Device

Figura 4.4: Imagem da ultima etapa do aplicativo Balena Etcher.
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4.3 Configuracao do SO no Orange Pi PC

Apos ter efetuado todos os passos da Segao [4.2] a préoxima etapa é realizar a configuragao
inicial na placa Orange Pi. Para isso, deve-se inserir o cartao micro-SD no qual o sistema foi
instalado e energizar a placa.

O primeiro passo é a criacdo da senha do usuario root (super-usudrio). E muito importante
guardar esta senha, pois a mesma sera usada diversas vezes no sistema. A imagem da tela de
criacao da senha do usudrio root ¢ apresentada na Figura |4.5]

Em seguida, deve-se criar um usuario comum. Para isso, selecionar o comando bash, escrever
o nome de usuario desejado e criar a senha do usuario. Deve-se notar que o sistema nao aceita
espagos e travessoes. Isso é ilustrado na Figura [4.6] Para finalizar a criagao, informar o seu
nome real do usuério.

Ao concluir o processo, se a placa estiver conectada a Internet, com acesso a Web, o sistema
detecta o fuso horario automaticamente. Caso contrario, ele pode ser selecionado manualmente
pelo usuério. A selegdo de fuso hordrio é mostrada na Figura [4.7]

Ao concluir todos os passos, o sistema serd instalado com sucesso. A tela inicial do sistema
operacional Armbian é mostrada na Figura [4.8]

| Welcome to ARMBIAN!

|| Documentation: https://docs.armbian.com | Community: https://forum.armbian.com

IP address: 192.168.15.68

Create root password: _

|
*l

Figura 4.5: Imagem da tela de criacao da senha do usudrio root.



CAPITULO 4. INSTALACAO DO SISTEMA OPERACIONAL 18

Relcome to ARMBIANI
Documentation: https://docs.armbian.com | Community: https://forum.armbian.com
| IP address: 192.168.15.68

| Create root password: selkiokiklolok
Repeat root password: selloiiolilolomk

Choose default system command shell:

1) bash
2) zsh

| Shell: BASH

Creating a new user account. Press <Ctrl-C> to abort

Desktop environment will not be enabled if you abort the new user creation

Please provide a username (eg. your first name): PET-TELE
Error: illegal characters in username
Creating a new user account. Press <Ctrl-C> to abort

Desktop environment will not be enabled if you abort the new user creation

Creating a new user account. Press <Ctrl-C> to abort
Desktop environment will not be enabled if you abort the new user creation

Please provide a username (eg. your first name): pettele
Create user (pettele) password: scikiikkkdok

Figura 4.6: Imagem da tela de criacao de um usuério comum.
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Relcome to ARMBIAN!

| Documentation: https://docs.armbian.com | Community: https://forum.armbian.com

| IP address: 192.168.15.68

Create root password: sckkiciciioiik
Repeat root password: seciioiicoioiok

Choose default system command shell:

1) bash
2) zsh

Shell: BASH
Creating a new user account. Press <Ctrl-C> to abort

Desktop environment will not be enabled if you abort the new user creation
Please provide a username (eg. your first name): PET-TELE

Error: illegal characters in username
Creating a new user account. Press <Ctrl-C> to abort

Desktop environment will not be enabled if you abort the new user creation

Creating a new user account. Press <Ctrl-C> to abort

Desktop environment will not be enabled if you abort the new user creation
Please provide a username (eg. your first name): pettele

Create user (pettele) password: skicioiololiciolok
Repeat user (pettele) password: soiciolobloioiiok

Please provide your real name: Pettele
Dear Pettele, your account pettele has been created and is sudo enabled.
Please use this account for your daily work from now on.

Detected timezone: America/Sao_Paulo

Set user language based on your location? [¥/n] v
Generating locales: pt_BR,UTF-8

Figura 4.7: Imagem da tela de selegdo de fuso horario.

19



CAPITULO 4. INSTALACAO DO SISTEMA OPERACIONAL

tor 31 oue. 1225 [J g

L3

IZ5 BT

armblan

umversal operating system e

Figura 4.8: Imagem da tela inicial do sistema operacional Armbian.

20



Capitulo 5

Aplicacao da placa Raspberry Pi no
PET-Tele

5.1 Introducao

Nesse capitulo, serda comentado como os computadores de placa tinica, mais especificamente
as placas Orange Pi, foram utilizados pelo grupo PET-Tele.

5.2 MaAquinas para aulas de laboratoério

A disciplina optativa “TET-00.319 — Introdugao ao kit de desenvolvimento Arduino I” [Ard]
possui carater pratico e é lecionada com a participagao do grupo PET-Tele em Iniciacao a
Docéncia. Para que as aulas de laboratorio sejam executadas adequadamente, é necessario que
se tenha uma unidade completa de um computador (com gabinete, teclado, mouse e monitor),
bem como o ambiente de desenvolvimento integrado (Integrated Development Environment ou
IDE) do Arduino instalado, para cada aluno ou para cada dupla de aluno. Porém, alguns
computadores do grupo nao operavam de forma minima para que fosse possivel a realizacao
destas aulas. Assim sendo, havia uma necessidade urgente de novos computadores. Diante
da impossibilidade de compra de novos computadores, o grupo precisava de uma solugao de
baixo custo. Em carater experimental, foram introduzidos os computadores de placa tnica,
que se mostraram totalmente capazes de suprir as necessidades do grupo. Atualmente, apds o
desenvolvimento deste trabalho, o grupo conta com trés unidades da placa Orange Pi PC V1,
cada uma com mouse, teclado e monitor proprios, e todas com o sistema operacional Armbian
e o IDE Arduino instalados.

5.3 Maquinas para estudo e trabalho

Além de viabilizar as aulas de Arduino, os computadores de placa tnica possibilitam seu
uso como maquinas de estudo e trabalho, com acesso a Web. Sua implementacdo no grupo
foi de extrema importancia, pois possibilitam aos alunos que nao tém recursos financeiros para
adquirirem um computador pessoal a acessarem a Web e realizar seus estudo e trabalhos pessoais
dentro da universidade.
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