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Introducao

A idéia de um ser humano, enquanto for apenas um pensamento, é algo amorfo, que existe
por si mesma, nao necessitando de nada, além de si, para descrevé-la. Entretanto para
compartilhi-la com outras pessoas precisamos descrever esta idéia com palavras e frases,
transformando este pensamento em uma linguagem natural humana.

Computadores e outros dispositivos eletronicos programéveis possuem sua propria
forma de “pensar", isto é, o co6digo binario. Maquinas seguem instrucoes determinadas
pela energizagdo (ou nao) de determinadas partes em seus componentes.

Entao para transmitir uma idéia para uma méaquina devo me comunicar em zeros e uns?
A resposta para esta pergunta é um “sim” e um “nao". Um “sim” pois, de fato, a “idéia”
que serd recebida pela maquina serd descrita como uma sequéncia de zeros e uns. O “nao”
se refere a dizer que embora seja possivel traduzir sua idéia para uma linguagem natural
da maquina (binario), este ndo é o processo mais comum. A programagao diretamente em
binério é algo demasiadamente complexo para humanos, pois a forma béasica de expressao
do ser humano sao as palavras e nao sequéncias numéricas.

Para contornar este problema foram criadas as linguagens de programacao, que sao
pontes entre a linguagem natural humana e a linguagem da maquina (binaria), mesclando
conceitos das linguagens de maquina e natural humana. As linguagens de programacao sao
classificadas em varios niveis de acordo com sua proximidade com a linguagem humana.

Linguagens de baixo nivel tem a funcao de descrever uma situacao mais proxima do
“ponto de vista” de uma méquina, ao passo que linguagens de alto nivel sdo concebidas com
o proposito de tornar facil a tradu¢do de um pensamento (algoritmo), se assemelhando
com fidelidade a linguagem humana que seria necessaria para descrever aquela idéia.

Neste tutorial descreveremos a linguagem de programacao Python cujo objetivo é se
aproximar bastante da linguagem humana, sendo assim intuitiva, facil e a0 mesmo tempo
sendo bastante flexivel, se adequando ao uso em diversas situagoes.

1 Caracteristicas basicas da linguagem

Python é uma linguagem de programacao interpretada, de codigo-fonte aberto e disponivel
para varios sistemas operacionais. Ser uma linguagem interpretada significa dizer que
ao se escrever um programa, este nao serda compilado (traduzido para uma linguagem
de maquina), mas sim “lido” por um outro programa (chamado de interpretador) que
traduzird para a maquina o que seu programa quer dizer.

O interpretador para Python é interativo, ou seja, é possivel executa-lo sem fornecer
um script (programa) para ele. Ao invés disso, o interpretador disponibilizard uma in-
terface interativa onde é possivel inserir os comandos desejados um por um e ver o efeito
de cada um deles. Neste tutorial, se encontra a representacao “>>>" antes da maioria
dos comandos apresentados , o que quer dizer que este comando estd sendo inserido no
interpretador interativo (e sempre abaixo, o resultado gerado).

2 Obtencao e instalacao

Caso o usudrio esteja utilizando um sistema Linux ou OS X (Apple), o interpretador para
Python ja vem instalado por padrao, sendo apenas necessario escrever o comando “python”



no seu programa de terminal favorito. Para usuarios do sistema operacional Windows,
o interpretador para Python deve ser baixado através do site http://www.python.org e
instalado. Neste ultimo sistema o usudrio encontra um utilitario para fazer o papel de
terminal (e editor de python) no Windows, denominado IDLE.

3 Variaveis

Variaveis sao formas de se armazenar dados para uso posterior. Estas podem ser classifi-
cadas em 3 tipos bésicos (existem outros, que serdo abordados mais a frente):

e int - Um namero inteiro
e float - Um ponto flutuante

e string - Uma sequéncia de caracteres

Ao contrario da maioria das outras linguagens, em Python, nao é necessario declarar
as variaveis que serao usadas, tampouco definir seu tipo. A prépria sintaxe do dado a
ser armazenado identifica o tipo da variadvel para armazené-lo. Por exemplo, caso deseje-
se atribuir o valor 3 a varidvel A, basta digitar A=3. Python saberd que A é um
inteiro(tipo “int"). Por outro lado, se o valor a ser armazenado fosse 3,2 que é um dado
do tipo “ponto flutuante”, este deveria ser expresso como A=3.2. Observe que, para
Python, A=3 e B=3.0 sao varidveis de tipos diferentes e isto deve ser levado em conta ao
se realizar certos tipos de manipulacoes de dados.

4 Strings

String é um tipo de objeto formado por uma sequéncia imutavel de caracteres que nos
permite trabalhar com textos. Exemplo:

>>> a = “Bom Dia”

>>> print a

Bom Dia

Percebemos que elas sao delimitadas por aspas, podemos utilizar tanto aspas duplas
como as simples. Se utilizarmos aspas duplas, como o mostrado no exemplo acima, pode-
mos usar as simples para aplicagoes dentro do texto que estamos escrevendo, o contrério
também ¢ verdadeiro.

Exemplo:
>>> b = 'O lema do governo JK era:\n “Cinquenta anos em cinco.””’
>>> print b
O lema do governo JK era:

“Cinquenta anos em cinco.”

No exemplo acima utilizamos um outro artificio para trabalharmos com strings, o \n.
Este por sua vez, tem a funcao de “pular uma linha” e escrever o texto, que esta depois
do \n, nessa nova linha. Tanto isso é verdade que no mesmo exemplo, quando usamos o



comando print é mostrada a parte do texto que diz: “Cinquenta anos em cinco.”, impresso
na linha seguinte.
Outro artificio parecido com \n, é o \t que tem o objetivo de acrescentar ao texto que
vem apos, um espaco de tabulacao.
H& também outra aplicagao para as aspas, que consiste na delimitacao do texto por
trés aspas (duplas ou simples).
Exemplo:
>>> a ="’ Quatro times do Rio de Janeiro:
Botafogo
Vasco
Fluminense
Flamengo”’
>>> print a
Quatro times do Rio de Janeiro:
Botafogo
Vasco
Fluminense
Flamengo

Nessa aplicacao para as aspas, quando usamos o comando print, tudo o que estiver
entre as trés aspas serd impresso exatamente da mesma forma como foi escrito.

4.1 Manipulando Strings

Pelo fato de uma string ser uma sequéncia imutavel, isso nos da a possibilidade de ma-
nipularmos essa sequéncia, consideremos o exemplo abaixo:

>>> a = 'matemAatica’

>>> a|2|+al-5]+al-4]

‘tatica’

Isso nos mostra que uma string segue uma determinada indexagao onde cada caractere
assume um endereco que, pode ser acessado colocando o nome da variavel, que contém a
string, e apo6s, entre os colchetes, o endereco da célula que contém o caractere desejado.

Existe também um recurso conhecido como operador %, que serve para formatar as
strings, basicamente sao trés os tipos de formatacao que temos:

e %s - Serve para substituir string;
e %d - Serve para substituir nimeros inteiros em uma frase destinada a um print;

e %f - Serve substituir floats (ntimeros em aritmética de ponto flutuante).

Observacao:
As trés formatacoes acima relacionadas sao normalmente para aplicacoes em uma frase
destinada a um print.
Exemplo:
>>> compra= 'maca’
>>> tipo="verde’



>>> quilos = 1,5
>>> print 'Maria comprou %f quilos de %s %s .> %(quilos,compra,tipo)
Maria comprou 1,5 quilos de maca verde.

Observacao:
Com vimos acima o operador % pode ser utilizado para formatacao de ntimeros também.
Com ele é possivel também determinar a quantidade de nimeros, apos a virgula de um
float.
Exemplo:
>>> num—245.47876749
>>> print *%.2f" % (num)
245.48

Percebemos que Python fez uma aproximacao do niimero real, possibilitando que o
resultado de uma futura operacao seja o mais preciso possivel.

5 Operacoes matematicas

Além de ser uma poderosa linguagem de programacao, Python sabe lidar bem com
matematica. Suas capacidades matematicas se extendem desde operacoes basicas até
operagoes com numeros complexos.

Abaixo, vamos comecar aprendendo as 4 operacoes matemaéticas basicas. Lembre-se
que “>>>” significa a digitacao de um comando no interpretador.

Soma:
>>>2+3
5

Subtracao:
>>>2-3
-1

Multiplicagao:
>>>2%3
6

Divisao:
>>>2/3
0

Na divisdo, pode-se optar por resultados como nimeros inteiros (ou o inteiro mais
proximo) ou resultado exato (um ponto flutuante). Para isso, deve-se fornecer um inteiro
(para se obter um inteiro como resultado) ou um ponto flutuante (para se obter o resul-
tado exato).

Divisao:
>>>2.0/3.0

0.66666666666666663

A operacao aritimética de potenciagao também pode ser feita, assim como a sua in-
versa, a radiciagao.

Potenciagdo:

>>> 2%*3



Nao existe um comando especifico para a radiciagdo em Python (exceto para a raiz
quadrada). Entretanto, para obter a raiz n-ésima de um ntimero basta eleva-lo por 1/n

,

onde “n” é o indice da raiz. As regras para a obtencdo de niimeros inteiros ou pontos
flututante também se aplicam a este caso.

Radiciacao:
>>>8%*(1.0/3.0)
2.0

6 Entrada de Dados

Através do comando raw_input podemos receber do usuério uma string. O tamanho da
string pode ser conhecido pelo comando len().

>>> nome = raw_input(’Digite seu nome: ’)

Digite seu nome: Pedro

>>> nome

’Pedro’

>>> len(nome)

5

>>> sobrenome = raw _input(’Agora digite o sobrenome: ’)

Agora digite o sobrenome: Albuquerque

Operacoes matematicas nao podem ser feitas com strings, apenas com floats e inteiros,
porém se somarmos strings, Python as juntard, num processo chamado concatenacao e se
multiplicarmos uma string ela sera repetida.

>>> nome + sobrenome
’PedroAlbuquerque’
>>>nome*3

’PedroPedroPedro’

Se a priori sabemos que o dado digitado pelo usuério nao serd uma string, podemos
utilizar como entrada de dados o comando input():

>>> idade = input(’Digite sua idade: ’)
Digite sua idade: 27

>>> altura = input(’Qual a sua altura: )
Qual a sua altura: 1.75

>>> type(idade)

<type ’int’>

>>> type(altura)

<type ’float’>



Observacao: O dado inserido pelo usuario ja é dinamicamente tipado. Para saber qual o
tipo da variavel atribuida, basta digitar o comando type() que ele devolvera a variavel
referente ao objeto entre parénteses.

7 Estruturas de controle

Os comandos de Python sao executados pelo computador, linha por linha e as estruturas
de controle permitem ao programador modificar a ordem em que cada comando serd
executado bem como se ele serd ou nao executado.

7.1 Whale

Comecaremos por uma estrutura de repeticao. O loop while tem como funcao repetir
determinado bloco de comando, até que uma determinada condicao pare de ser atendida.
Para que o bloco seja executado no momento correto, devemos manter uma rigida iden-
tacao, ou seja, tudo que pertencer ao bloco do while, deve estar um espaco a frente, isto
ajuda a deixar o cddigo legivel e organizado.

>>> while #condicao for verdadeira :
7##bloco de comandos pertencentes ao while

#continuacdao do programa
Vejamos, por exemplo, como calcular um nimero fatorial:

>>> resultado = 1
>>> num_org = input(’Entre com um nimero inteiro: ’)
>>> Entre com um numero inteiro: 6
>>> num = num_ org
>>> while num > 1:
resultado = resultado * num
num = num - 1

)

>>> print O ntmero ’, num_org, ’! é: ’;resultado

>>> O ntmero 6! é: 720

Se a condicao estabelecida no while for sempre verdadeira, como 2 < 1, o seu loop
serd infinito, pois a condicao sera sempre atendida. Caso esse seja seu desejo, pode-se
usar também o comando while 1 em vez de estabelecer uma condicao qualquer.

7.2 If

Outra estrutura que estudaremos é a condicional. O comando if direciona o computador
a tomar uma decisao, baseado nas condi¢oes determinadas. Se a condigao for atendida,
um bloco de comandos seré executado, caso contrario, o computador executa outros co-
mandos.



>>>if #condigaol for verdadeira:
#Dbloco de comandos 1
.. .elif #condi¢do2 for verdadeira:
#bloco de comandos 2
.. .else:

7#bloco de comandos 3

Nessa estrutura podemos utilizar quantas condi¢oes forem necessarias, para isso, basta
repertimos o elif seguido das condicoes desejadas. Tendo isso em vista, vejamos um pro-
grama de adivinhacao de um ntumero:

>>>num = 23
>>>adv =0
>>>while adv != num:
adv = input(’Insira um ndmero: ’)
if adv < num:
print ’E maior!’
elif adv > num:
print ’F menor!’
else:

print "Vocé acertou!”
>>>Insira um namero:

Como vimos, em Python nao é necessario que utilizemos a tag end para terminarmos
uma estrutra. Isto é devido a identacao do programa. Em Python, uma estrutura é
terminada automaticamente quando a tag da préoxima linha comeca no inicio da linha.

7.3 For

O comando for, em Python, difere do que normalmente se vé em outras linguagens de
programacao, onde esse comando tem a finalidade de realizar uma iteracao baseada numa
progressao aritimética, percorrendo os niimeros definido pelo usuario, enquanto em Python
a iteracao é feita percorrendo os itens de uma sequéncia, seja ela uma lista ou até mesmo
uma string. Vamos analisar o codigo abaixo:

>>> for contador in range(1, 11):

print contador

A estrutura acima utiliza uma varidvel criada, no caso contador, para percorrer cada
elemento da lista criada com o comando range(1,11), com isso, cada repetigao feita pelo
loop for fard com que a varidvel contador aponte para um diferente valor dentro da lista
formada pela funcao range e logo em seguida imprima esse valor.

A saida que teriamos neste caso seria:
1



Ou seja, um “print” de todos os elementos da lista.
A funcao for também pode ser aplicada com o uso de strings, observemos o caso abaixo:

>>> lista = ['vida’, 42, ’o universo’, 6, ’e’, 7, 'tudo’]
>>> for item in lista:

print ’O item atual é:’,print
E obteriamos como saida:

O item atual é: vida

O item atual é: 42

O item atual é: o universo
O item atual é: 6

O item atual é: e

O item atual é: 7

O item atual é: tudo

8 Funcoes

As linguagens de programacao em geral tém o intuito de automatizar acoes tornando-as
mais rapidas.

Se houver alguma acao que seja grande e utilizada com frequéncia, temos a opcao
de criar uma funcao que cumpra o seu objetivo, reduzindo o espago ocupado pelo nosso
programa final, além de deixé-lo com uma aparéncia mais limpa, visto que o tamanho
do codigo ird diminuir. Essas fungoes também sao muito tteis na tarefa de debuggar o
seu codigo, visto que vocé nao precisara vasculhar o codigo atras do erro, basta entrar na
funcao e modificd-la. Um exemplo de como podemos diminuir um c6digo esta descrito
abaixo.

Se em um determinado problema, precisarmos descobrir se dois valores absolutos sao
iguais podemos utilizar o codigo 1, descrito abaixo, todas as vezes que precisarmos re-
alizar essa descoberta, ou podemos simplesmente usar o c6digo 2 criando uma funcao que
cumpra esse objetivo exigindo apenas que apresentemos os valores que devemos analisar.



Dado que temos os valores:

a—23b=-23
Funcao 1:
>>>if a < 0:
a = -a
>>>if b < 0:
b=-b
>>>if a == b:

) ’

print ’Os valores absolutos de ’; a, > e ’, b, ’ sdo iguais’
. else:

print ’Os valores absolutos de ’, a, > e ’, b, ’ sdo iguais’

Funcao 2:

>>>def compara_absolutos(a,b):

“"” Essa funcao retorna se os valores absolutos das variaveis requeridas sao iguais”

ifa < 0:
a=-a
if b <O0:
b=-b
ifa=="hb:
print ’Os valores absolutos de ’, a, > ¢ ’, b, ’ sdo iguais’
else:

print ’Os valores absolutos de ’; a, ’ e ’; b, ’ sdo iguais’

Abaixo apresentamos a sintaxe necessaria para criacao de funcgoes utilizando a lin-
guagem Python.

>>>def funcao(variavell,variavel2,. . . ,variavelN):
bloco de comandos

return

E que ao chamar uma funcdo, podemos passar a esta alguns parametros (valores ou
strings): funcao(1234,"pet-tele","UFF-1234"), porém em algumas fung¢oes ao colo-
carmos nosso c¢o6digo na se¢ao bloco de comandos, a funcao automaticamente definird os
parametros necessarios. Por exemplo, se houver uma func¢ao que faca calculos matemaéti-
cos, devolvendo um resultado numérico, sera necessario que todas as variaveis chamadas
pela funcao sejam inteiros ou floats.
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8.1 Variaveis em funcoes

Em geral, quando estamos eliminando codigo repetitivo por meio de funcdes também
temos algumas variaveis repetidas neste codigo. Em Python, as varidveis podem ter
tratamentos diferentes em funcao de onde se encontram. Todas as variaveis que vimos até
agora sao chamadas de varidveis globais, ou seja, em qualquer momento ou em qualquer
parte do codigo do seu programa, vocé podera utiliza-las (seja para ler seu conteado ou
atribuir valores).

Funcgoes tem um tipo especial de variaveis que sao chamadas de variaveis locais. Estas
varidveis existem apenas dentro da funcao, de forma que caso o programador determine
uma funcdo e armazene um certo dado em uma variavel local, ao término desta funcao a
variavel sera destruida, nao sendo possivel recuperar seu valor.

Mas como entao, pode-se recuperar um valor de uma fun¢ao? Para isto usamos o
comando return seguido de algum valor ou uma variavel. Neste caso, a variavel local
“esconderd” a variavel global, enquanto a funcao estiver rodando. Um pouco confuso?
Entao confira o exemplo abaixo:

>>>a — 4
>>>def print_func():
a =17

)

print ’in print funca =", a

Agora chame a fungdo print func() e peca o valor a utilizando o comando print,
seu resultado deve ser este:

>>>print_func()
in print_func a = 17
3

>>>print 'a =

a=4

)

Com isto, podemos concluir que variaveis criadas dentro de uma func¢do (variaveis
locais), nao afetam as variaveis que estao fora dela (variaveis globais). As variaveis locais
existem apenas dentro do espaco limitado pela funcao, nao podendo assim nem ser usada,
nem afetar nada fora deste espago.

8.2 Recursividade

A recursividade é um tipo de iteragdo (repeti¢do) na qual uma fun¢do chama a si mesma
repetidamente até que uma condicao de saida seja satisfeita. Abaixo temos um exemplo
de uma funcao responsavel por calcular o fatorial de niimeros positivos inteiros e demons-
tra como uma funcao pode chamar a ela mesma utilizando a propriedade recurssiva.

>>>def fatorial(n):
ifn <=1:
return 1

return n * fatorial(n - 1)
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>>>print ’2! = ’ fatorial(2)
21 =2

>>>print ’3! =’ fatorial(3)

3'-6
>>>print ’4! = ’ fatorial(4)
4! = 24

>>>print ’5! =’ fatorial(5)

5! =120

Um passo-a-passo de como a fun¢ao é executada, utilizando o comando fatorial(n),
para n = 3:

1. Quando chamamos a funcao fatorial(3), fornecemos a funcao o valor 3 para o
parametro de entrada n.

2. O comando if testa se n é menor ou igual a 1, como este nao é, a funcao continua.

3. Nesta parte a fungdo pretende retornar o valor n*fatorial(n-1), ou seja, 3*fato-
rial(2). Entretanto, ela ainda nao possui o valor de fatorial(2). Para isso, a fungao
fatorial é novamente chamada com n = 2, retornando o valor 2*fatorial(1).

4. Como ainda nao temos fatorial(1), a fungdo chama a si mesma mais uma vez para
calcula-lo.

5. Com isto, atingimos a condicao de saida do if que esta na funcao fatorial e entao
o valor retornado é 1.

Vamos fazer uma retrospectiva do que aconteceu ao se executar esta funcao:

fatorial(3)

3 * fatorial(2)

3 * 2 * fatorial(1)
3*2*1=6

8.3 Modbdulos

Pensando na reutilizacao de cédigo, a linguagem Python j& possui um conjunto de fungoes
prontas para serem usadas ou agregadas em seus programas. Essas fungoes estao agru-
padas em estruturas denominadas modulos. Para a utilizagao desses modulos ¢ preciso
utilizar o comando import nome do mdédulo.

Apos ter importado o modulo, qualquer funcao pertencente a ele pode ser utilizada
através do comando nome do moédulo.fungao(argumento).

E possivel importar do médulo apenas a funcao desejada. Para isso, utilizamos o
comando from nome do médulo import fungao, e a funcao estara disponivel para
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utilizacao.

Vocé também pode definir o seu proprio moédulo. Defini-se as funcoes desejadas e ao
final, vocé salva o seu modulo com a extensao .py . Exemplo:

Digite em um editor de texto simples:

#IMC.py

def indice(altura,peso):
imc = peso/(altura**2)

return imc

def estado(imc):
if imc < 24.9:
print 'NORMAL’
elif 24.9 < imc < 29.9:
print 'PESO A MAIS’
elif 29.9 < imc < 40:
print 'LIGEIRA OBESIDADE’
elif imc > 40:
print "'OBESIDADE’
else:

print 'MAGRO DEMAIS’

def pesoideal{peso,altura):
a = 20*(altura**2)
b = 24.9*%(altura**2)

print ’Seu peso ideal se encontra entre %f e %f’ %(a,b)

Agora, salve o seu arquivo como IMC.py . De agora em diante, o modulo ji pode ser
utilizado por qualquer programa em Python.

9 Listas

Listas sao sequéncias de varidveis. Apoés definidas, podem ser modificadas de véarias
maneiras, pois sao mutaveis.
Para definir uma lista basta digitar:

lista = [9,8,7]

O enderecamento dos componentes comeca no 0. Entao, se vocé deseja usar um
determinado elemento da lista, basta chama-lo: lista[x]. Com isso, vocé esté se referindo
ao elemento de posicao x na lista.

Alguns comandos referentes a listas:

len(lista) informa o tamanho da lista
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lista.append(x) adiciona o elemento x no final da sua lista
lista.extend(]6,5,4]) adiciona uma lista inteira no final da sua lista

lista[y]= x insere o valor y na posi¢io x da lista

No6s ja vimos anteriormente que varidveis comuns armazenam um Unico valor. En-
tretanto, existem outros tipos de variaveis capazes de armazenar mais de um valor. Em
Python, chamamos essas variaveis com capacidade de armazenamento de listas ou vetores.
Vamos explicar a sintaxe de uma lista através das linhas de cédigo exibidas abaixo:

>>> meses = ["Janeiro’, "Fevereiro’, 'Mar¢o’, *Abril’, 'Maio’, *Junho’, *Julho’,’Agosto’, *Setembro’, *Outubro’, "Novembro’,
"Dezembro’|
>>> while 1:

qual_mes = input("Escolha um més (1-12)? )

if 1 <= which one <= 12:

print “O més é ¥, meses[qual mes - 1]
Ao rodar este programa obteremos a seguinte saida como exemplo:

>>> Escolha um més (1-12)7 5
O més é Maio

>>> Escolha um més (1-12)7 12
O més é Dezembro

>>> Escolha um més (1-12)7

Primeiramente criamos a nossa lista, a definicdo de uma lista é analoga a de uma
variavel qualquer, porém isolando o conteido com colchetes. O uso das aspas (duplas ou
simples) apenas é necessario caso estejamos inserindo na lista uma string, se armazenasse-
mos apenas um numero, nao Seria necessario.

Exemplo:
teste = [’vida’, 42, ’universo’, 6, ’e’, 7|

Depois inserimos o comando “while 1:” que faz com que o nosso programa entre em
loop. O programa vai rodar indefinidamente até ser dado o comando Ctrl+D, ou até
que o programa seja fechado. Uma vez nesse loop, é definida pelo usuario a varidvel
“qual _mes", e depois de um tratamento de erros, feito com a utilizacao de um comando
if, € nos devolvido o nome do més selecionado, Na tltima linha do cédigo utilizamos uma
propriedade da lista, que é buscar um dado da lista, que se da escrevendo o nome da
lista e entre colchetes o nimero referente ao local da lista onde estd o dado requerido
(lista|nimero|). Observe que na nossa linha de codigo print ¢ dado pelo més escolhido
menos um, ou seja: o Python indexa suas listas partindo do zero.

Além de selecionar um elemento de uma lista, temos algumas outras propriedades que
apresentaremos em seguida.
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9.1 Inserindo um novo dado a uma lista

Para inserir um novo dado a uma lista qualquer, chamamos uma método chamado .ap-
pend:

>>>teste = []
>>>teste.append(’zero’)
>>>teste.append(’um’)
>>>teste

['zero’, um’]

Infelizmente o comando .append s6 consegue adicionar um dado na lista por vez, mas
se quisermos adicionar mais dados podemos simplesmente somar listas, multiplica-las, ou
utilizar o comando .extend:

>>>teste.extend(|’dois’, trés’, |

>>>soma = ['quatro’,’cinco’]

>>>teste +— soma

>>>teste + ['seis’]

['zero’, um’,’dois’,’trés’, quatro’,’cinco’, ’seis’|
>>>teste*2

[zero’,’um’,’dois’,’trés’,’quatro’,’cinco’,’seis’,zero’,’um’,’dois’,’trés’, ’quatro’, cinco’, 'seis’]

Observacao: o codigo teste += soma é o mesmo que escrever teste — teste + soma.

9.2 Impressao dos contetidos da lista

Ao chamarmos a lista teste sem referenciarmos nenhum elemento especifico estamos li-
dando com todos os elementos da lista. Podemos também imprimir somente alguns valores
de dentro da lista, necessitando para isso apenas indicar o local:

>>>print ’As variavéis na lista teste sdo ’,teste
As variavéis na lista teste sfo ['zero’,’um’,’dois’,’trés’,’quatro’]
>>>print ’As variavéis 0 e 3 da lista teste sdo ’,teste[0],” e ’,teste[3]

As variavéis 0 e 3 da lista teste sdo zero e trés
Podemos também utilizar o comando for.

>>>for valor in teste:

... print valor

Zero
um
dois

trés
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quatro

9.3 Determinar em que ordem um elemento aparece na lista

A funcao .index retorna o indice da primeira ocorréncia do valor especificado, ou seja,
para imprimirmos na tela a posicao em que a string “quatro”’ aparece utilizariamos o
codigo:

>>>print lista.index("quatro")

4

Observacdo: E importante notar que a lista inicia sua contagem a partir do 0 (zero)
o que explica o ntimero 2 obtido acima.

9.4 Remover um elemeto de uma lista

Para remover um elemento de uma lista utilizamos o comando del, referenciando o inder,
ou posicao da lista, onde havera a remocao.

>>>print ’Antes a lista ’teste’ era: ’;teste

Antes a lista ’teste’ era: ['zero’,’um’,’dois’,’trés’,’quatro’]
>>>del teste[3]

>>>print ’Agora a lista 'teste’ é: ’,teste

Agora a lista ’teste’ é: [’zero’,’um’,’dois’,’quatro’]

Podemos obter o mesmo efeito utilizando o método .remowe que procuraria a primeira,
ocorréncia na lista para um dado valor ou string:

>>>lista += ['um’]

>>>print ’Antes a lista ’teste’ era: ’teste

Antes a lista teste’ era: ['zero’,’um’,’dois’,’quatro’,’um’]
>>>teste.remove("um")

>>>print ’Agora a lista 'teste’ é: ’,teste

Agora a lista ’teste’ é: [’zero’,’dois’,’quatro’,’um’]

9.5 Descobrir o tamanho de uma lista

Para descobrir o tamanho de uma lista, usamos o comando len(), como exemplificado no
codigo abaixo:

>>>print *O tamanho da lista teste é: °, len(teste)

4

Nos dizendo que a lista “teste” possui 4 variaveis
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9.6 Range

A fungao range gera um vetor contendo niimeros (inteiros) sequénciais, obedecendo a re-
gra de escrita:

range(inicio,fim)

E importante observar que o ntimero finalizador descrito acima nao é incluido no vetor,
por exemplo:

>>>vetor = range(1,11)

>>>print vetor

O codigo acima nos dara como saida o vetor: [1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10] . Em outras
palavras o tltimo nimero é excluido do vetor, portanto o 11 nao entra na composicao
deste.

A funcao range aceitard quaisquer numeros inteiros desde que o ntmero inicial seja
maior que o nimero final, bem como quando apenas o nimero final é passado para a
funcao, portanto sao validas as contrugoes:

>>> range(1, 10)

1,2, 3,4,5,6,7,8,9|

>>> range(-32, -20)

[-32, -31, -30, -29, -28, -27, -26, 25, -24, -23, 22, -21]
>>> range(5,21)

[5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]
>>> range(5)

0,1, 2,3, 4]

>>> range(21, 5)

[]

No dltimo exemplo foi retornado um vetor vazio, isso se deu porque o elemento inicial
era maior que o final.

Outra caracteristica importante desse comando é a de adicionar uma terceira variavel
no range, indicando o incremento entre os numeros delimitados.

>>>range(0,24,4)
[0, 4, 8, 12, 16, 20, 24]

10 Expressoes booleanas
Ao leitor que nao estiver acostumado com o titulo acima, Expressoes Booleanas sao sen-

tencas logicas que seguem as leis da Algebra de Boole. A Algebra Booleana trabalha com
valores logicos, interpretando esse valores através de ntimeros binarios, ao oposto do dec-
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imal, utilizando o valor 0 para definir uma operacao FALSA e o valor 1 para definir uma
operacao VERDADEIRA. As operagoes entre valores logicos sao feitas de forma analoga
as operacoes feitas entre conjuntos de elementos, sendo que cada um desses elementos é
tratado como uma situagao, podendo ser verdadeiros ou falsos.

Em python os seguintes valores sao interpretados como falso:

False None 0 () []

Ou seja, os valores False e None, o valor numérico 0 e as sequéncias vazias sao denomi-
nadas falsas enquantos todos os outros valores possiveis sao interpretados como verdadeiro.

Como na maioria das linguagens de programagao, temos a possibilidade de utilizar a
Algebra Booleana para realizar testes logicos usados em estruturas de controle, com esses
testes podemos conferir a veracidade de operacoes, além de podermos montar funcoes
condicionais if, lacos de repeticao while e for, entre outros, que podem ser inseridos em
qualquer lugar de seu programa. Observemos o exemplo abaixo:

>>>a==6
>>>b =17
>>>c¢c =42
>>> print 1, a == 6
>>> print 2, a == 7

>>>print 3,a ==6and b ==7

>>> print 4, a == 7 and b ==

>>> print 5, not a == 7 and b ==
>>> print 6, a == 7 or b ==
>>> print 7, a == 7 or b ==

>>> print 8, not (a == 7 and b == 6)

>>> print 9, not a ==7and b == 6
Teriamos como saida o seguinte resultado:

1 True
2 False
3 True
4 False
5 True
6 True
7 False
8 True
9 False

Para entender a logica do que foi feito acima, devemos relembrar alguns conceitos de
algebra booleana. Abaixo temos uma breve descricao sobre os operadores logicos:
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e Operador “and": (em portugés “e") significa que ambas as afirmagoes devem ser
verdadeiras, caso contrario a expressao é falsa.

e Operador “or": (em portugués “ou") significa que se ao menos uma das afirmagoes
for verdadeira, entao toda a expressao também o sera.

e Operador “not": (em portugués “nao") significa uma inversao logica em uma ex-
pressao, o que era verdadeiro, se torna falso, e viceversa.

As tabelas abaixo podem ajudar a clarificar alguns desses conceitos:

Expressao Resultado
true and true true
true and false false
false and true false
false and false false

not true false
not false true
true or true true
true or false true
false or true true
false or false false

O programa abaixo mostra um exemplo de aplicacao de expressoes booleanas. Vamos
dizer que precisamos de um programa que indique a situacao de um aluno ao final do ano,
sendo que elas sao assim:

e Se o aluno obtiver nota maior ou igual e seis e nao tiver mais de 10 faltas, ele passa
direto;

e Se o aluno obtiver nota maior ou igual e seis e tiver mais de 10 faltas, ele fica de
recuperacao por falta;

e Se o aluno obtiver nota maior que quatro e menor que seis € nao tiver mais de 10
faltas, ele fica de recuperacao por nota;

e Se o aluno obtiver nota menor que quatro, ele repete direto;

e Se o aluno obtiver nota maior que quatro e menor que seis e tiver mais de 10 faltas,
ele repete por nao obter nota e por excesso de faltas;

Para montar esse programa precisaremos utilizar as Expressoes Booleanas, ja que pre-
cisamos fazer a verificacao de duas situagoes, temos que verificar se o aluno tem nota e se
ele tem presenca.

>>> alunos = [’Fred’,’Suzana’,’Claudio’,’Puga’,’"Robson’,’Gustavo’]

>>> nota = [5.4, 6.2, 2.9, 9.9, 7.8, 4.9]
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>>> faltas = [9, 5, 15, 2, 11, 12]
>>> contador = 0
>>> for aluno in alunos:
if nota|contador| >= 6.0 and faltas[contador] <= 10:
print ’Aluno: ’,aluno
print "Nota final: ’,notacontador]
print *Faltas: ’faltas[contador|
print 'Resltado: Passou de ano’
elif nota[contador] >= 6.0 and faltas[contador]| > 10:
print ’Aluno: ’,aluno
print "Nota final: ’,notacontador]
print *Faltas: ’ faltas[contador|
print "Resltado: RecuperaAgAco por falta’
elif nota[contador] >= 4.0 and nota|contador] < 6.0 and faltas[contador] <= 10:
print ’Aluno: ’,aluno
print "Nota final: ’,notalcontador]
print *Faltas: ’faltas[contador|
print ’Resultado: Recuperagao por nota’
elif nota[contador] >= 4.0 and nota|contador| < 6.0 and faltas[contador]| > 10:
print ’Aluno: ’,aluno
print "Nota final: ’,notalcontador]
print "Faltas: ’ faltas[contador|
print ’Resultado: Repetiu direto por nao obter nota e por excesso de faltas’
elif nota[contador| < 4.0:
print ’Aluno: ’,aluno
print "Nota final: ’,notalcontador|
print "Faltas: ’ faltas[contador|
print ’Resultado: Repetiu direto por nota’
wi\p

contador+=1
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