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Viséo geral de montadores, ligadores e carregadores

0 Como um programa € construido até ser executado?

0 Montadores (assemblers): responsaveis por traduzir programas esctritos em
linguagem de montagem (assembly) para linguagem de maquina

= Compiladores: traduzem programa escrito em linguagem de programagao
O Ligadores (linkers): une diferentes partes de um mesmo programa
= Permite desenvolvimento de forma modular

O Carregadores (loaders): transfere um programa para a memoria principal para
(que seja executado
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Montador, ligador e carregador (1)

Arquitetura 1 - Montador e carregador integrados

Arquitetura 2 - Montador e carregador independentes

Memodria

Carregador (SO)
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Montador, ligador e carregador (2)

( Médulo A ) ( Médulo B )

( Objeto A ) ( Objeto B ) ( Objeto C )

Executavel

Carregador (SO)

Memoéria

Arquitetura 3 - Montador, ligador e carregador independentes
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Descri¢do de uma maquina hipotética

O Arquitetura:
O 1 acumulador (acc) de 16 hits
O 1 apontador de instrugdes (program counter) de 16 bits
O Meméria de 216 palavras de 16 bits
O 3 formatos de instrugdes

Formato 1: | Opcode

Formato 2: | Opcode

Endereco do operando

Formato 3: | Opcode

Endereco do primeiro operando

Endereco do segundo operando
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Conjunto de instrugdes da maquina hipotética

Opcode Opcode Tamanho Ndmero de Acdo

Simbélico Numérico Operandos
ADD 01 2 1 ACC ~ ACC + mem(OP)
SuB 02 2 1 ACC ~ ACC - mem(OP)
MUL 03 2 1 ACC — ACC x mem(OP)
DIV 04 2 1 ACC ~ ACC + mem(OP)
JMP 05 2 1 PC — OP
JMPN 06 2 1 se ACC<O0 entéo PC — OP
JMPP 07 2 1 se ACC>0 entdo PC — OP
JMPZ 08 2 1 se ACC=0 entéo PC — OP
COPY 09 3 2 mem(OP2) — mem(OP1)
LOAD 10 2 1 ACC ~ mem(OP)
STORE 11 2 1 mem(OP) — ACC
INPUT 12 2 1 mem(OP) — entrada
OUTPUT 13 2 1 saida — mem(OP)
STOP 14 1 0 Suspende execucéo
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Montador (assembler)

[0 Responséavel por traduzir programas escritos em linguagem de
montagem (assembly) para linguagem de maquina

End. Opcode Oper

0 12 13 INPUT  NL
2 12 14 INPUT N2
4 10 13 LOAD  NL
6 01 14 ADD N2
8 11 15 STORE N3

= 10 13 15 QUTPUT N3

4 12 14 STOP

£ 13 ?? NL: SPACE

5 14 ?2? N2: SPACE

15 ?2? NG: SPACE

o
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Conceitos basicos

Oliveira, Carissimi, Toscani

O Sintaxe tipica de programas de montagem
O [rétulo:]  [operagdo] [operandol][,operando2] [;,comentarios]
O Rétulo:
O Simbolo empregado para representar uma posi¢ao de memédria
U Operagéo:
O Opcodes simbdlicos: representam instrugdes
O Pseudo-instrugdes(diretivas): operagfes que orientam a atuagéo do montador
O Operandos:
O Posigdes de memdria, registradores, constantes, etc...
O Comentério
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Func0es basicas de um montador

[0 Substituir opcodes simbdlicos por opcodes huméricos

[0 Substituir enderecos simbdlicos por endere¢os numéricos
[J Reservar espago para dados

[J Gerar constantes em memoria
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Diretivas basicas de montadores

O Demarcacdo de inicio/fim do programa fonte
O begin/end
O Reserva de espaco para variaveis
O e.g.: space, db, dw, dd
O Geracéo de constantes
U e.g.: const
[0 Contador de posi¢des
O e.g.: org, origin
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¢ D Definicbes de sindnimos
g 7 0 e.g. equ, set
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Algoritmo classico de duas passagens Primeira passagem
. . . 00 09 ?? ?? CcoPY ZERO, OLDE ,
[J Realiza duas leituras do arquivo fonte 03 09 27 72 copy O\, 0D Tabela de Simbolos
. . 06 12 ?? I NPUT LIMT
U Primeira passagem: 08 13 ?? QUTPUT QLD ;
§ - 10 10 ??  FRONT: LOAD OLDER Simbolo - Valor
O Reconhece todos os simbolos definidos pelo programador 12 o1 2 ADD ap FRONT 10
= Armazena simbolos e o respectivo valor em uma tabela 14 11 27 STORE  NEW PINAL 30
16 02 ?? suB LIMT ZERO 33
] n m: 18 07 ?? IVPP FI NAL ONE 34
i Segu daNpassa}gg | . 20 15 79 Ut new QDR 35
o O Geragdo do cddigo objeto o 22 09 22 72 ooPY OLD, CLDER oD 36
£ £ 25 09 ?? ?? CoPY NEW OLD NEW37
> O Estruturas de dados empregadas: > 28 05 10 v FRONT LMT 38
S D b I d . ~ g 30 13 ?? FI NAL: OUTPUT LIMT
g, Tabela de instrucdes 2. 32 14 oTop
Eg 0 Tabela de diretivas Eg 33 00 ZERO. CONST 0
25 ) Se 34 01 ONE:  CONST 1
o O Tabela de simbolos <k 35 22 OLDER SPACE
£y O Contador d o T % 36 22 OLD:  SPACE
g9 ontador de posigdes g9 3 W SPAGE
%% %% 38 27 LIMT: SPACE
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Segunda passagem

00
03
06
08
10
12
14
16
18
20
22
25
28
30
32
33
34
35
36
37
38

Oliveira, Carissimi, Toscani

09
09
12
13
10
01
11
02
07
13
09
09
05
13
14
00
01
22
2?2
2?2
2?2

33
34
38
36
35
36
37
38
30
37
36
37
10
38

35
36

35
36

FRONT:

FI NAL:

ZERQ
ONE:
OLDER:
OLD:
NEW

LIMT:

coPY
coPY

I NPUT
QUTPUT
LOAD
ADD
STORE
suB
JNPP
QUTPUT
coPY
coPY
VP
QUTPUT
sToP
CONST
CONST
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE

ZERO, OLDE
ONE, OLD
LIMT

ab

OLDER

ab

NEW
LIMT

FI NAL
NEW

QLD, OLDER
NEW QLD
FRONT
LIMT

Tabela de Simbolos

Simbolo
FRONT

FI NAL
ZERO
ONE 34
OLDER
QLD 36
NEW37
LIMT
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Valor absoluto x relativo

0 Valor absoluto séo aqueles cujo valor final independem da posicéo
onde o programa sera carregado na memaria
O e.g.: opcodes, constantes
U Valor relativo séo aqueles cujo valor final dependem da posicéo
onde o programa seré carregado na meméria
O e.g: labels, variaveis
O Necessidade de corrigir parte do codigo (valores relativos) para ficar
coerente com o endereco de carga do programa
O Procedimento de relocagéo

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Exemplo valor absoluto versus relativo Atributos dos simbolos
end.  Opcode operando O Dois atributos basicos:
TP SET 6 0:
INPUT  NL o: 12a 15r O Nome e valor
|PUT e z tza o dor 0 Outros atributos:
LOAD N3 4: 10a 17r .
ADD NL 6: 0la 15¢ O Valor absoluto ou valor relativo
ADD N2 8: 0la 16r 0 Tamanho da variavel
" STORE N3 10: 11a 17r o
© QUTPUT N3 12: 13a 17r ©
LDL STOP 14: 14a %
. NL: SPACE 1 15: 27a .
8 N2: SPACE 1 16: 22a S
TE N CONST  TIP 17: 06a X
s¢ SE
£E =
v g v g
T 5 T &
o © o ©
58 5g
85 85
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Tratamento de erros Montador de uma passagem

O Instrucéo n&o identificada

[0 Numero invalido de operandos
[ Tipo invélido de operandos

[0 Simbolo redefinido

O Objetivo é economizar uma segunda passagem
O Geragdo de uma lista de pendéncias para conter as referéncias a
simbolos usados antes de serem definidos

O Natabela de simbolos, para uma referéncia ainda ndo definida, o valor da
entrada é um ponteiro para uma lista de posi¢des onde o simbolo é utilizado

Instituto de Informética - UFRGS
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OO0 Simbolo indefinido
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Macros

[J Empregado para simplificar a construcéo de programas

[0 Construcdes semelhantes a subrotinas
O Associagdo de nomes a trecho de c6digos repetidos muitas vezes

Processador de Macros
Fonte sem macros

Sistemas Operacionais 19

Instituto de Informética - UFRGS

Oliveira, Carissimi, Toscani

Sub-rotinas versus macros

O Sub-rotinas
O Codigo aparece na memoria do computador apenas uma vez
0 Chamada desvia a execugdo do programa para a sub-rotina
O Implementada por instru¢des de maquina

UJ Macros
0 Cddigo aparece na memdria do computador quantas vezes a macro for
chamada

0 Chamada insere no programa o cédigo da macro
O Implementada pelo montador

O Ambas admitem parametros

Sistemas Operacionais
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Principio de funcionamento

[ Introdugéo de duas novas diretivas: MACRO e ENDMACRO
O Delimitagdo do corpo da macro

[J Chamada a macro corresponde a usar 0 Seu home como operacao
[J Operagdo de expansdo

TROCA:  MACRO coPY A TEWP
coPY A TEMP Py B A
copyY B A CcoPY TEWP, B
coPY TEMP, B

§ ENDMVACRO

£ N, Processador coPY A TEWP

£ TROCA e coPY B, A

g s coPY TEMP, B

8 TROCA macros

2
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Ligadores

O Tarefas basicas:
O Juntar diversos arquivos objetos em um Unico arquivo executavel
O Resolver referéncias cruzadas

= Quando o programador usa, em um médulo, um simbolo que foi definido
em outro modulo

Médulo A Médulo B

CALL SUBROT SUBROT:

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Caracteristicas do procedimento de montagem

[0 Médulos sdo montados de forma completamente independente
O Modulos podem ser hibliotecas
= Cddigo fonte ndo conhecido
[ Simbolos ndo conhecidos/definidos dentro de um médulo sdo
denominados de referéncia cruzada ou referéncia néo resolvida
O Montador necessita “informar” essa situa¢do
= Tabela de uso

Sistemas Operacionais
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Tabela de uso

O Inserida pelo montador no cédigo objeto

O Indica quais simbolos externos ao modulo foram utilizados e onde,
no codigo objeto, eles foram referenciados

O Ligador utiliza informag@es da tabela de uso para realizar as
correcdes necessarias

O Formato do arquivo objeto (saida do montador):
O Ligador deve “conhecer” o formato

Cadigo
objeto

Tabela de
uso

Sistemas Operacionais
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Problemas com o algoritmo basico de montagem

[0 No algoritmo original do montador, uma referéncia néo resolvida

(simbolo) é considerado erro de programagdo
[J Agora existe a hipdtese de que o simbolo é definido em outro

Diretiva EXTERN

O Programador informa quais referéncias (simbolos) empregadas séo
definidas em outros modulos
O Diferenciac&o entre erro “simbolo ndo-definido” e “simbolo ndo-conhecido” no

Instituto de Informética - UFRGS
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[0 Programador informa quais simbolos serdo exportados por um
maédulo, podendo ser referenciados por outros modulos

[0 Simbolo é definido localmente porém tem um escopo global

[0 Simbolos PUBLIC formam a tabela de definicdes
O Sub-conjunto da tabela de simbolos
O Incluida no arquivo objeto

Cadigo
objeto

Tabela de
Definicdes

Sistemas Operacionais
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médulo momento da montagem

[J Como agir ? O Simbolos declarados como EXTERN fazem parte da tabela de uso
§ 0 Opcédo 1: considerar toda referéncia néo resolvida como simbolo externo g 0 Nogéo de simbolos locais e simbolos globais
5 = Desvantagem: erro de montagem é detectado apenas na fase de ligagdo 5 [ Simbolo € local ao mddulo ao qual foi definido
S 0 Opgé_o 2:incluir diretivas de montagem que Obriguem 0 programador a 'S O Simbolo é global quando for definido em um mddulo e utilizado por outro
EE declarar explicitamente que esta utilizando um simbolo externo £5 = Necessario indicar isso (outra diretiva: PUBLIC)
O] o 3
T T 5
e$ gd
é % E %
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Diretiva PUBLIC Resumo

O Diretiva EXTERN permite informar quais simbolos s&o definidos
externamente (importacao)

O Diretiva PUBLIC indica que um simbolo pode ser utilizado em outros
maddulos (exporta¢éo)

[0 Tabela de uso mantém quais simbolos externos foram empregados
em um modulo e onde, no cédigo, foram utilizados

0 Tabela de definicdes reine todos os simbolos (e respectivos
atributos) tornados publicos
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Alteracdes no algoritmo basico do montador

00 Tabela de simbolos deve informar se simbolo é local ou externo

[ Incluir tratamento da diretiva EXTERN e PUBLIC
O Primeira passagem insere respectivo rétulo na tabela de uso (extern)
O Primeira passagem insere operando na tabela de definicdes (public)

[J Tabela de uso e tabela de definicdes devem, apds a montagem, ser

incluidas no arquivo objeto gerado
O Atributos da tabela de simbolo s&o copiados para a tabela de defini¢des

[J Tratamento de erros:
O Redefini¢do de simbolos (locais e globais devem ter nomes distintos)
0 Simbolo exportado mas néo definido
O Simbolo externo foi exportado

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Exemplo de geracdo de mddulos

O Supor um programa que € composto por dois mddulos A e B

Fonte A Objeto A
—» Montador —» \
. Ligador—|
Fonte B Objeto B 'gador
'g» —* Montador [ Codigo
§ executavel
g

Sistemas Operacionais
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Mddulo A

MDA BEG N
X: EXTERN
Y: EXTERN
MOD B:  EXTERN
PUBLI C
PUBLI C
TAM EQU
I NPUT
LOAD
ADD
STORE
WP
L1: SToP
VAL: CONST
END

Sistemas Operacionais

VAL
L1
10
VAL

Y+ 2
MOD_B

TAM -

Tabela de Simbolos: Simbolo Valor Rel/Abs Externo

Tabela de Definicbes: Simbolo  Valor Rel/Abs

Tabela de Uso:

MOD_A 0 r
X 0 a
Y 0 a
MOD_B 0 a
TAM 10 a
L1 10 r
VAL 11 r
VAL 11 r
L1 10 r

Simbolo End. Operacédo

Y 1 +
Y 5 +
Y 7 +
MOD_B 9 +
X 11

Atencé&o: valores em decimal

n

S5 3 S nw unu n
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Mddulo B

MOD_B:  BEG N
PUBLI C
PUBLI C
PUBLI C

VAL: EXTERN

L1: EXTERN

X: EQU
QUTPUT
QUTPUT
QUTPUT
JIWP

Y: SPACE

TAM CONST
END

Sistemas Operacionais

VAL
TAM
L1

10

Tabela de Simbolos: Simbolo

MOD_B
VAL
L1

X

Y

TAM

Tabela de Definigbes: Simbolo

Tabela de Uso:

X
Y
MOD_B
Simbolo
VAL

L1

Valor Rel/Abs
0 r

0 a

0 a

5 a

8 r

11 r

Valor Rel/Abs
5 a

8 r

0 r
Endereco Operacéo
3 +

7 +

Atencéo: valores em decimal

Externo

n
S
S
n
n
n
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Algoritmo basico de ligacéo (estatica)

[J Efetua duas passagens sobre 0s arquivos objeto

O Primeira passagem:

O Recolhe as informagdes contidas nas tabelas de definicbes e compdem uma
tabela global de defini¢des

[0 Segunda passagem:
[0 Copia cada codigo objeto para o0 arquivo executavel

O Consulta a tabela de uso de cada arquivo objeto e resolve a referéncia
consultando a tabela global de definigdes

[J Necessidade de realizar relocacéo
0 Modulos sdo montados considerando endereco de origem como zero
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Exemplo de ligacdo mddulos A e B

MOD_A: BEG N
X EXTERN
Y: EXTERN
MOD_B: EXTERN
PUBLI C VAL
PUBLIC L1
TAM EQU 10
12a Oa I NPUT Y 13a
10a 11r LOAD VAL 13a
Ola Oa ADD Y 13a
1la 2a STORE Y + 2 05a
07a 0Oa I MOD_B 0a
14a L1: sTCP 10a
10a VAL: CONST TAM -
END
8
£ Tabela de Definigdes: ~ Simbolo
2 VAL
8 L1
o
MOD_B

MOD_B: BEG N
PUBLI C X
PUBLI C Y
PUBLI C MOD_B
VAL: EXTERN
L1: EXTERN
X: EQU 5
8r QUTPUT Y
or QUTPUT VAL
11r QUTPUT TAM
Oa JIWP L1
Oa Oa Y: SPACE 3
TAM CONST 10
END
Valor Rel/Abs
11 r
10 r
5 a
8+12=20 r
0+12=12 r
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" ~ ] 7 . V4 V4
Ligacao relativa ao modulo B (apenas) Arquivo executavel (modulos A e B)
Tabela de DefinicBes:  Simbolo ~ Valor Rel/Abs
VAL 11~ r End. Opcode  Qper ando ~ Z
1 105 00 128 201 O _Mapa_l de relocagaq somente é
X 5 N Sa 02 10a 11r inserido no executavel quando o
\ 8+12=20, I, 4
MDE  0+12=12 %y 04 0la 20r carregador é relocador
06 1lla 22r
Tabela de Uso (B): Simbolo Endereco (uso), Op eracdo 08 07a 12r
VAL 3 +12 =15 . N+ 10 14a
L1 7+12 =19 _ ™ 11 5a
2 N 2 12 13a 20r
i End. Opcode  Oper ando End>. “Gpgode  Operando s 14 13a 11r
o) 12 13a 8r + 12 = 20r 12 n13a0 20r > 16 13a 23r
g 14 13a 0a 14 13a ™ Qi (0a+1lr) g 18 05a 10r
Bc 16 13a 11r + 12 = 23r 16 13a 2 28r Bz 20 0a
§ g 18 05a 0a 18 05a (0a+10r) g g 21 0a
£z 20 0a 20 0a £z 22 0a
gt = 0a 21 0a Yy 23 10a
% 22 Oa 22 Oa 29
S g S g
23 23 10a 23 10a £73
2 <] 2 [
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Ligac&do dinémica (load time)

Oliveira, Carissimi, Toscani

[J Modulo aplicativo é carregado na memaria

[0 Referéncia a um mddulo externo faz com que o carregador busque
0 modulo “faltante” e realize a ligacdo

[J Vantagens:
O Flexibilidade para incorporar novas versées de mddulos
= Nao necessita religar todos médulos para gerar um executavel
O Oferece mecanismo de base para compartihamento de cédigo
= VArios executaveis ndo precisam incorporar um mesmo modulo
O Facilita desenvolvimento de software por terceiros
= €.g.: conceito de médulos no linux (comandos insmod e rmmod)

Sistemas Operacionais
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Ligag&o dindmica (run time)

O Ligacéo é executada durante a execucdo
O Dynamic Linking Libraries (DLL)
= Mecanismo baseado em stubs
O Referéncias externas permanecem néo resolvidas no mddulo j&
carregado na memoria e em execugao

0 Chamadas a referéncias nao resolvidas fazem o sistema
operacional localizar o modulo “faltante”, carregé-lo e liga-lo

U Vantagem:
0 Economia de meméria
= Mantém em meméria por¢des realmente utilizadas
O Flexibilidade para incorporar novas versdes de modulos
= Nao necessita religar todos médulos para gerar um executavel

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Carregador

[0 Mddulo responsavel por copiar um programa executavel para a
memoria e prepara-lo para execucao
[ Principais tarefas:
O Verificar se programa existe
O Dimensionar a quantidade de memdria necessaria
O Solicitar ao sistema operacional a memoria necessaria
O Copiar codigo executavel do arquivo para a memoria
O Ajustar os enderegos do cddigo executavel para refletir a posicéo onde o
programa foi carregado

[J Tipicamente integrado ao sistema operacional

Sistemas Operacionais
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Tipos de carregador

O Carregador absoluto
O Carregador relocador
O Carregador dindmico (run time)

Sistemas Operacionais
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Carregador absoluto

[0 Considera que um dado médulo é carregado sempre na mesma
posicdo
O Todas referéncias sdo especificas a um enderego
[0 Referéncias sdo definidas pelo programador ou em tempo de
compilacdo (montagem)
[J Definidas pelo programador (desvantagens):
O Programador deve conhecer previamente onde programa sera carregado
O Inclusdo/remocao de instrugdes no médulo implica em redefinir enderegos
[0 Solucéo: definir referéncias em tempo de compilagcdo (montagem)
O Uso de simbolos para representar referéncias

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Carregador relocador

O Cddigo (carregador) absoluto impdem restricdes

O Solucdo é gerar codigo com enderecos relativos a um ponto bem
definido
O Inicio do programa
0 Carga na posicdo x implica em adicionar x a cada referéncia de
memoria do mddulo

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Carregador dindmico (run time)

[0 Carregador relocador ndo € adequado quando existe swapping

O Movimento de processos entre memoria e disco para maximizar uso do
processador (tipico de sistemas multiprogramados)

O Processos ndo retornam necessariamente na mesma posigao que
executavam anteriormente

= Relocagdo ja foi feita na primeira carga (Que fazer ?)
[0 Solucéo e executar a relocagdo no momento em que a posicao for
referenciada
O Enderecos devem ser na forma relativa ao inicio do médulo
O Uso de hardware especifico
= €.0. registradores de base
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Amarracéo de enderegos em tempo de carga

O Tempo de programacao
O Todos os enderegos sdo definidos diretamente pelo programador
O Tempo de compilagdo ou montagem

O Enderecos sao definidos através de simbolos e resolvidos no momento da
compilag@o/montagem

U Tempo de carga

O Compilador/montador gera enderegos relativos aos quais s&o resolvidos pelo
carregador

[J Tempo de execucdo

O Programa contém enderegos relativos os quais sao convertidos em tempo de
execugdo (dinamicamente) para end. absolutos por hardware especifico

Sistemas Operacionais
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Formas basicas de operagéo (1)

U Forma 1:
0 N&o existe a fase de ligagdo
O Endereco de carga é conhecido em tempo de montagem
O Montador gera o codigo executavel para um determinado endereco de carga
= N&o ha necessidade de corrigir enderecos
= Carregador Absoluto

[J Forma 2:
O N&o existe a fase de ligacdo
O Endereco de carga ndo é conhecido em tempo de montagem
0 Montador gera cddigo executavel considerando endereco zero
= Necessidade de corrigir enderecos
= Carregador Relocador

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Formas basicas de operagéo (2)

U Forma 3:
O Existe a fase de ligagao
O Endereco de carga é conhecido em tempo de ligacdo
O Ligador gera cddigo executavel para o endereco de carga
= N&o ha necessidade de corrigir enderegos
= Carregador Absoluto

U Forma 4:
O Existe a fase de ligagéo
O Endereco de carga ndo é conhecido em tempo de montagem
O Ligador gera codigo executavel para o enderego zero
= Necessidade de corrigir enderecos
= Carregador Relocador
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Caracteristicas gerais de carregador

[J Carregador independe da existéncia de ligador

[ Tipo do carregador depende apenas do fato do endereco de carga
ser conhecido ou ndo no momento da geracao do executével

[0 Fortemente relacionado com geréncia de memdria do sistema
operacional
O e.g.: Sistema com paginagdo empregam carregadores absolutos
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Principio basico carregador relocador

O Necessério corrigir o codigo
O Valores absolutos: ndo necessitam de corregdo
= €.g.: cddigos de operagdo, constantes, etc...
O Valores relativos: necessitam corre¢ao
= €.0.: enderecos

O Cddigo gerado pelo montador (compilador) deve incluir informagao
de quais posicdes devem ser corrigidas
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Exemplo

Oliveira, Carissimi, Toscani

PROG BEG N

DEZ: EQU 10
I NPUT N
ADD I NCR
STORE N1
ADD I NCR
STORE N+2
QUTPUT N+1
QUTPUT N+2
STOP

N SPACE 3

I NCR: CONST DEZ
END

Sinbol o Valor Rel ./ Ab

PROG 0 r
DEZ 10 a
N 15 r
I NCR 18 r

Sistemas Operacionais

Caodigo executavel:

12a
Ola
1lla
Ola
1la
13a
13a
1l4a
00a
00a
00a
10a

15r
18r
16a
18r
17a
16r
17r

D)

Carga endereco 200:

12
01
11
01
11
13
13
14
00
00
00
10

215
218
216
218
217
216
217

49

Instituto de Informaética - UFRGS

Formato de arquivos

O Imagem de memoria
0 Contém apenas o cddigo a ser executado
[0 Carga consiste em copiar byte a byte o contéudo do arquivo para a memoria

O Cddigo objeto/executavel mais informagdes adicionais
O NUmero magico
= Constante arbitréria que identifica o formato do arquivo
O Mapa de relocagdo
= bit-map, lista de enderegos
0 Tamanho total do programa

Oliveira, Carissimi, Toscani
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Leituras complementares

O R. Oliveira, A. Carissimi, S. Toscani; Sistemas Operacionais. Editora

Sagra-Luzzato, 2001.
U Anexo A

Sistemas Operacionais

51




