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INF1620 - Estruturas de Dados

Primeira Lista de Exercicios — 2005.1

1. Faga um programa completo (funcao main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ad-
equados) que verifique se um determinado nimero é primo. O numero a ser testado
deve ser fornecido pelo usuario do programa. O programa deve imprimir a mensagem
“NUMERO PRIMO?” caso o numero seja primo, e “NUMERO NAO PRIMO” caso

contrario.

2. Faga um programa completo (fun¢ao main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ade-
quados) que imprima os n primeiros termos da série de Fibonacci, lembrando que esta
série é definida da seguinte forma:

termo; = 1
termoy = 1
termo, = termo,_1+ termoy,_o

O usuario do programa deve fornecer o niimero de termos, e estes devem ser impressos
separados por um espacgo. Por exemplo, se o usuario pedir os 6 primeiros termos da
série de Fibonacci, o programa deve ter a seguinte saida:

112358

3. Faga um programa completo (funcdo main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ade-
quados) que calcule e imprima a soma dos n primeiros nimeros naturais impares. O
usuario do programa deve fornecer quantos nimeros devem ser somados.

4. Faga um programa completo (funcdo main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ad-
equados) que calcule e imprima a soma dos n primeiros nimeros naturais pares. O
usudrio do programa deve fornecer quantos nimeros devem ser somados.

5. Faga um programa completo (funcao main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ade-
quados) que, dado um numero inteiro n, imprima seu maior divisor z , onde z < n.
O ntmero n a ser testado deve ser fornecido pelo usuario do programa.

6. Faga um programa completo (funcao main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ade-
quados) que imprima a soma dos n primeiros termos da série de Fibonacci, lembrando
que esta série é definida da seguinte forma:

termo; = 1
termoy = 1
termo, = termo,_1+ termoy,_o
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Faga um programa completo (fun¢ao main e inclusdo dos arquivos de cabegalhos ade-
quados) que teste se um nimero pertence a série de Fibonacci, lembrando que esta série
é definida da seguinte forma:

termo; = 1
termoy = 1
termo, = termo,_1+ termoy,_o

O ntumero a ser testado deve ser fornecido pelo usuario do programa. O programa deve
imprimir a mensagem “PERTENCE A SERIE” caso o nimero pertenga a série, e “NAQO
PERTENCE A SERIE” caso contrario.

Implemente a funcao raizes, que calcula as raizes de uma equacgao do segundo grau,
do tipo az® + bx + ¢ = 0. Essa funcdo deve obedecer o protétipo

void raizes (float a, float b, float c, float * x1, float * x2);

onde a, b e ¢ representam os coeficientes da equacao, e x1 e x2 sao ponteiros para as
variaveis onde devem ser guardadas as raizes da equacgao.
Observacoes:

(a) x1 deve guardar a raiz de menor valor e x2 a de maior valor.
(b) Assuma que a equagao sempre tem raizes distintas.

(c) Para o célculo da raiz quadrada de um nimero, utilize a funcao sqrt definida
na biblioteca padrao de fungoes do C. Essa fungao estd definida no arquivo de
cabecalhos math.h e tem o protétipo

double sqrt (double n);

Implemente a fungao calc_circulo, que calcula a drea e a circunferéncia de um circulo
de raio 7. Essa funcao deve obedecer o protétipo

void calc_circulo(float r, float * circunferencia, float * area);

Formulas:

A = wr?
c = 2nr
7w = 3.14159265

Implemente a funcao calc_esfera, que calcula o volume e a drea da superficie de uma
esfera de raio r. Essa funcao deve obedecer o protétipo

void calc_esfera(float r, float * area, float * volume);

Formulas:

T = 3.14159265
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Implemente a funcao calc_cilindro, que calcula o volume e a drea da superficie de
um cilindro de raio r e altura h. Essa funcdo deve obedecer o protétipo

void calc_cilindro(float r, float h, float * area, float * volume);

Formulas:

V = 7r’h
A = 2mrh + 27r?
m = 3.14159265

Implemente a fungdo calc_cone, que calcula o volume e a area da superficie de um
cone de raio r e altura h. Essa funcao deve obedecer o protétipo

void calc_cone(float r, float h, float * area, float * volume);

Foérmulas:

1
= §7T’l“2h

= arvr? + h?

T = 3.14159265

Obs: Para o cédlculo da raiz quadrada de um ntmero, utilize a fungdo sqrt definida na
biblioteca padrao de fungoes do C. Essa funcao estd definida no arquivo de cabecalhos
math.h e tem o protétipo

double sqrt (double n);

Implemente a fungao raizes, que calcula as raizes de uma equacao do segundo grau,
do tipo az® + bz + ¢ = 0. Essa funcdo deve obedecer o protétipo

int raizes (float a, float b, float c, float * x1, float * x2);

onde a, b e ¢ representam os coeficientes da equacao, e x1 e x2 sdo ponteiros para as
varidveis onde devem ser guardadas as raizes da equacdo. A funcado deve retornar o
nimero de raizes reais que a equacao possui.

Observacoes:

(a) Se as raizes forem reais e distintas,x1 deve guardar a raiz de menor valor e x2 a
de maior valor e a funcao deve retornar 2.

(b) Se as raizes forem reais e iguais 1 = z2 e a fungao deve retornar 1.

(c) Se nao existirem raizes reais, t1 =0 e 22 =0 e a fungao deve retornar 0.

(d) Para o célculo da raiz quadrada de um nidmero, utilize a funcdo sqrt definida
na biblioteca padrao de fungoes do C. Essa fungao estd definida no arquivo de
cabecalhos math.h e tem o protétipo



double sqrt (double n);

14. Implemente a funcao calc_paralelepipedo, que calcula a area e o volume de um
paralelepipedo de lados a, b, c. Essa funcao deve obedecer o protétipo

void calc_paralelepipedo(float a, float b, float c, float * area, float * volume);

Formulas:

A = 2(ab+ ac+ bc)
V. = abc

15. Implemente a fungao calc_calota, que calcula o volume e a area da superficie de uma
calota esférica de raio 7 e altura h. Essa funcao deve obedecer o protétipo

void calc_calota(float r, float h, float * area, float * volume);
Férmulas:

1
Vo= g7rh,2(3r—h)
A = 2arh

T = 3.14159265

16. Implemente a funcao calc_tronco, que calcula o volume e a drea da superficie de um
tronco de cone de raios a, b e altura h. Essa funcao deve obedecer o prototipo

void calc_tronco(float a, float b, float h, float * area, float * volume);

Formulas:

= w(a + b)\/h2 + (b — a)?
1
Vo= srh (a®> + ab + V?)
T = 3.14159265

Obs: Para o cédlculo da raiz quadrada de um ntimero, utilize a fungdo sqrt definida na
biblioteca padrao de funcoes do C. Essa funcao estd definida no arquivo de cabecalhos
math.h e tem o protdétipo

double sqrt (double n);

17. Implemente a funcao negativos, que recebe como pardmetro um vetor de nimeros
de ponto flutuante (vet) de tamanho n e retorna quantos nimeros negativos estao
armazenados nesse vetor. Essa funcao deve obedecer o protétipo:

int negativos (int n, float * vet);
18. Implemente a funcao positivos, que recebe como paradmetro um vetor de nimeros

de ponto flutuante (vet) de tamanho n e retorna quantos nimeros positivos estao ar-
mazenados nesse vetor. Essa fungdo deve obedecer o protétipo:
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int positivos (int n, float * vet);

Implemente a funcao pares, que recebe como parametro um vetor de nimeros inteiros
(vet) de tamanho n e retorna quantos nimeros pares estao armazenados nesse vetor.
Essa funcao deve obedecer o protétipo:

int pares (int n, int * vet);

Implemente a fungao impares, que recebe como parametro um vetor de nimeros inteiros
(vet) de tamanho n e retorna quantos nimeros impares estao armazenados nesse vetor.
Essa funcao deve obedecer o protétipo:

int impares (int n, int * vet);

Implemente a funcao avalia, que permite a avaliacdo de polinémios. Cada polinémio é
definido por um vetor contendo seus coeficientes. Por exemplo, o polinémio de grau 2,
322 + 22 + 12, terd um vetor de coeficientes igual a v[ ] = {12,2,3}. A funcio avalia
deve obedecer o prototipo:

double avalia(double * poli, int grau, double x);

Onde o parametro poli é o vetor com os coeficientes do polindémio, grau é o grau do
polinémio, e x é o valor para o qual o polindmio deve ser avaliado.

Implemente a funcao deriva, que calcula a derivada de um polinémio. Cada polinémio
¢é definido por um vetor contendo seus coeficientes. Por exemplo, o polinomio de grau
2, 3x2 4 22 + 12, terd um vetor de coeficientes igual a v[ ] = {12,2,3}. A funcio deriva
deve obedecer o prototipo:

void deriva(double * poli, int grau, double * out);

Onde o parametro poli é o vetor com os coeficientes do polinémio a ser derivado, grau
é o grau desse polinomio, e out é o vetor no qual a funcao deve guardar os coeficientes
do polinémio resultante da derivada.

Implemente a funcao max_vet, que recebe como parametro um vetor de nimeros de
ponto flutuante (vet) de tamanho n e retorna o maior nimero armazenado nesse vetor.
Essa funcao deve obedecer o protétipo:

float max_vet (int n, float * vet);
Implemente a funcao min_vet, que recebe como parametro um vetor de numeros de
ponto flutuante (vet) de tamanho n e retorna o menor nimero armazenado nesse vetor.
Essa funcao deve obedecer o protoétipo:

float min_vet (int n, float * vet);
Implemente a fungao busca, que recebe como parametro um vetor de nimeros inteiros
(vet) de tamanho n e um valor x. A fungao deve retornar 1 se x pertence a esse vetor

e 0 caso contrario. Essa funcao deve obedecer o protétipo:

int busca (int n, int * vet, int x);



26. Implemente a fungao maiores, que recebe como parametro um vetor de nimeros inteiros
(vet) de tamanho n e um valor x. A fungao deve retornar quantos nimeros maiores do
que x existem nesse vetor. Essa funcao deve obedecer o protétipo:

int maiores(int n, int * vet, int x);

27. Implemente a fung¢ao menores, que recebe como parametro um vetor de niimeros inteiros
(vet) de tamanho n e um valor x. A funcao deve retornar quantos nimeros menores do
que x existem nesse vetor. Essa fungao deve obedecer o protétipo:

int menores(int n, int * vet, int x);



