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Capitulo 1

Introducao

O Programa de Educacdo Tutorial (PET) | |, do Ministério da Educagao (MEC), exige
que os grupos PET desenvolvam atividades que contemplem, de forma indissociavel, itens de
Pesquisa, de Ensino e de Extensao. Além disso, os grupos devem estimular uma evolucao
positiva dos seus integrantes, dos demais alunos do seu curso de graduacao, do préprio curso e
da sua instituicao.

Nesse sentido, o PET-Tele | ] procura desenvolver atividades e/ou atender a demandas
que cumpram tais exigéncias.

A seguir, sao apresentadas as motivagoes e o objetivo para o trabalho em questao.

1.1 Motivacoes

Dentro do grupo PET-Tele, muitos projetos sdao feitos em grandes grupos, durante longos
periodos de tempo. Com isso, naturalmente aparece a necessidade de organizar varios docu-
mentos e, as vezes, comparar versoes dos mesmos arquivos, em momentos diferentes. Para
atender a essa necessidade, o grupo organizou um estudo sobre métodos de versionamento, em
especial o Git, que pode ser considerado o mais popular deles, no momento.

1.2 Objetivo

O objetivo a ser alcancado com esse tutorial é mostrar o uso de sistemas para arma-
zenamento, compartilhamento e versionamento de software, E dada énfase ao sistema Git,
abordando-se sua histéria e importancia. Além disso, também serdo estudados ambientes de
hospedagem de cddigo como o GitHub e o GitLab.
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Versionamento de software

2.1 Definicao

Versionamento de software é o processo de salvar momentos de um documento, para que
esses possam ser acessados no futuro, caso erros ou mudancas indesejaveis ocorram. Dessa
forma, o usuario consegue ter acesso a varios estados do projeto, prevenindo-se contra problemas
com o mais recente.

2.2 Beneficios

Com o versionamento, o usudrio consegue ter controle total de seu projeto e organiza-
lo da melhor forma possivel. Além disso, versionar arquivos protege o usuario, quando eles
sao perdidos ou corrompidos, bem como facilita a procura por bugs (defeitos de projeto) em
programas. Algumas outras vantagens de se versionar um projeto sdo:

o Analise de ameacas.

» Reparacao de bugs.

o Alteragoes de arquitetura.

o Fortalecimento do trabalho colaborativo.
o Atualizagoes estéticas.

Porém, versionar um projeto manualmente tem muitas desvantagens. Primeiramente, salvar
todos os estados de um c6digo é muito trabalhoso. Algumas versoes podem ser perdidas, o que
nao é o ideal. Outro problema ocorre quando se trabalha em equipes, ja que cada pessoa pode
salvar versoes diferentes do seu préprio cddigo, podendo causar conflitos no momento da uniao
de todos os codigos da equipe. Para resolver esses problemas foram criados os softwares de
controle de versao | |, o que serd abordado a seguir.
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Sistema de controle de versao (SCV)

Um sistema de controle de versao, também chamado de SCV, é um software que auxilia o
programador a fazer o versionamento de seu projeto. Nele, cada pequena mudanca do codigo
serd salva, sem o risco de perder o arquivo, além de facilitar o processo de armazenamento e
compartilhamento dos arquivos. Foram criados dois tipos de software de controle de versao:
centralizado e distribuido.

3.1 Vantagens de um SCV

Algumas das vantagens de se utilizar um SCV sao as seguintes:

e O programador tem total controle e facil acesso a todas as versoes anteriores de seu cédigo
e quais sao as diferencas de cada versao.

o A equipe de programadores consegue se ramificar e facilmente juntar os cédigos no final
do projeto.

o Auxilia na organizacao do projeto como um todo.

3.2 SCV centralizado

No SCV centralizado, quando o programador salva um estado do cédigo, o SCV envia o
arquivo para um repositorio local, conectado ao mesmo servidor que o computador de trabalho
estd usando. Dessa forma, um grupo de programadores, que estejam trabalhando no mesmo
projeto, conseguirao salvar todos os arquivos em um tnico lugar e compara-los, além de poderem
acessar todas as versoes anteriores desses arquivos. A desvantagem desse tipo de versionamento
é a dependéncia ao servidor do repositério. E necessério estar conectado constantemente para
acessar os arquivos ou criar arquivos novos. O tipo de SCV distribuido, citado a seguir, nao
apresenta esse problema.

3.3 SCV distribuido

No SCV distribuido, o armazenamento do estado do cédigo pelo programador pode ser
feito em um repositério local dentro do proprio computador. Posteriormente, esse arquivo sera
direcionado a um repositério remoto, onde sera feito o armazenamento de todos os documentos,
sendo facilmente acessado pelo grupo de programadores.
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Sistema de controle de versao Git

4.1 Apresentacao

O Git | | é um sistema de controle de versao distribuido, criado, em 2005, por Linus
Torvalds (criador do sistema operacional Linux). Ele é, possivelmente, o SCV mais usado no
mercado. O Git ficou popular por alguns motivos, entre os quais:

o E um software Open Source [Ini], diferentemente de seu principal concorrente da época
(o BitKeeper [Bit]).

e Possui um desempenho muito superior aos outros SCV da época.

« E distribuido, o que é incontestavelmente melhor do que os SCV centralizados.

4.2 Configuracao

A seguir, é explicado como fazer o download e a instalacao do Git, bem como a vinculagao
de usuario.

4.2.1 Download

Por ser um software Open Source, o Git é totalmente gratuito. Para baixa-lo, basta entrar
no website do Git | | e iniciar o download, copiar um dos URLs seguintes, de acordo com
seu sistema operacional, ou clicar no nome do sistema operacional escolhido, para ir direto ao

website.
Lista de URLs para download:

e URL de download para Linux:

https://git-scm.com/download/linux

e URL de download para Windows

https://git-scm.com/download/win

e URL de download para MAC

https://git-scm.com/download/mac


https://git-scm.com/download/linux
https://git-scm.com/download/win
https://git-scm.com/download/mac
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4.2.2 Instalacao

Apébs o download, é necessario realizar a instalacao. Isso é explicado a seguir, para algumas
plataformas diferentes.

Linux: para a instalacdo no Linux, se for desejado instalar através de um instalador
binario, pode-se geralmente fazé-lo através da ferramenta basica de gerenciamento de
pacotes que vem com a distribuicao usada. No Fedora, por exemplo, pode-se executar
o seguinte comando: $ sudo yum install git-all. Instrucgdes para instalacdo em outros
sistemas Unix podem ser encontradas pelo URL de download do Linux citado acima.

Windows: para a instalacao no Windows, deve-se somente executar o arquivo baixado.

MAC: para a instalagao no MAC, deve-se simplesmente rodar o Git a partir do terminal
pela primeira vez. Se o Git nao estiver instalado, o sistema pedira para instalar.

4.2.3 Vinculagcao de usuario

Apoés a instalagao, deve-se abrir o terminal (ver Secao 4.9) e digitar os seguintes comandos:
git config —global user.name “nome” e git config —global user.e-mail “endereco”. Isso termina a
configuragao, vinculando o nome e a conta de e-mail do usudrio a conta do Git.

4.3 Terminologia e comandos

Com o Git instalado, é preciso conhecer a sua terminologia e alguns dos seus comandos,
para comegar a utiliza-lo | .
Alguns termos e comandos béasicos sao os seguintes:

1.

Repositorio: é o nome do lugar onde os arquivos serao salvos. Se for um repositério local,
serd localizado na prépria maquina. Se for remoto, serd hospedado em uma plataforma
on-line.

Init: usando o comando ¢it init, o usuario cria ou reinicializa um repositério local para
o arquivo que estiver sendo acessado no momento. Isso é mostrado na Figura 4.1.

Status: com o comando git status, o Git ird mostrar se ocorreu alguma alteracao no
repositério e o que pode se fazer com elas. Isso aparece na Figura 4.2.

Add: com o comando git add “nome do arquivo”, o programador adiciona uma das
modificagoes mostradas pelo status na fila de commits, como ilustrado na Figura 4.3.

Commit: com o comando git commit, o Git faz o “commit” das mudancas na fila de
commits. Isso significa envia-los para o repositorio local. Porém, para fazer o commit é
necessario enviar um comentdrio junto a ele. Existem duas formas de fazer isso. Uma delas
¢ usando o comando mostrado acima, onde o Git levard a uma outra tela, onde devera
ser adicionada a mensagem e, em seguida, selecionar “esc” e digitar “:wq” para sair. Isso
pode ser visualizado na Figura 4.4. A outra forma é usar git commit -m “comentario
sobre a mudanca”, onde o Git ja enviard o comentario junto ao commit, como mostra a
Figura 4.5.
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6.

10.

Log: usando o comando g¢it log, o usuario consegue visualizar o histérico de todos os
commits feitos no repositorio acessado. Isso ¢ ilustrado na Figura 4.6.

Diff: com o comando git diff, o usuario consegue ver os estados das mudancas feitas no
repositorio inteiro ou em um arquivo especifico (colocando o nome do arquivo depois do
comando) no momento e apés o ultimo commit.

Push: usando o comando git push, o Git envia o conteiido do repositorio local para
o repositério remoto, dependendo de qual tipo de repositério foi configurado. Isso é
mostrado na Figura 4.7.

Pull: com o comando git pull, o Git busca e mescla o repositério remoto com o repositorio
local, deixando-os iguais. Isso pode ser visto na Figura 4.8.

Help: com o comando git help “comando”, o programador é redirecionado para uma
pagina de manual sobre o comando escolhido. Pode-se usar também o comando git help.
Dessa forma, o Git dara a lista de todos os comandos e uma pequena frase sobre o que
cada um deles faz.

MINGWES:/ c/Users/joaog/PET — O >

§ cd PET

~/PET (master)

$§ git init
Reinitialized existing Git repository in C:/Users/joaog/PET/.git/

~/PET (master)

Figura 4.1: Comando git init.
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MIMNGWES o/ Users/joacg/PET

» od PET

~/PET (

§ gt 1mit
Reinitialized existing Git repository in C

£ git status
Your branch

ced Files:
"git add

naster)

nothing added to commit but untracked files present (use

~/PET (m

Figura 4.2: Comando git status.

MINGWEL:/ c/Users/joaog/PET

nothing added to commit but untracked

:fUsers/joang,/PET,/. g1t/

"git add” to track)

what will be committed)

les present (use

~/PET (ma

$ git add PET

Figura 4.3:

" to unstage)

Comando git add.

"git add" to track)
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MINGWEL: c/Users/joaog/PET —

exemplo

# Please enter the commit me ge for your changes. Lines starting
# with "#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.
3

# On branch

modified:

#
#
2+
#
&
#
#

:/Users/joaog,/PET/. g1t /COMMIT_EDITMSG[+] [wunix] (19:15 03/05/2021)
-- INSERT --

Figura 4.4: Tela para insercao de comentario.

MINGWEL:/c/Users/joacg/PET —

er
Your branch i1s up to date with

Changes to be committed:
estore --staged <file=..." to unstage)

ich 1 :
git push” to publish

nothing to commit, working tree c

Figura 4.5: Comando g¢it commit com opgao -m.

1,8 All

10
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MINGWEL: c/Users/joaog/PET

noreply

]

github. co

noreply.github.

documento

commit

Author: joaogui 70894+ 0 5 Busers. noreply.github. co

Date: Tue Apr &

Figura 4.6: Comando git log.

MINGWES:/c/Users/joaog/PET

hanged
mode 1006

head of 'tes

% git push
ating obj

121.00 KiB done.
ck-reused 0

Figura 4.7: Comando git push.

11
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MINGWE: /c/Users/joacg,/PET — O

. cd PET

£ git pull
remote: Enumerating

Unp ng
From http

git pull <remote> <branch:
If wou wish t tracking information for this branch you can do so with:
git branch --set-upstream-to=<remotes/<branch> novo

Figura 4.8: Comando g¢it pull.

12
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4.4 Branch

Outro conceito muito importante para otimizar o uso do Git sao as branchs. Elas repre-
sentam ambientes de desenvolvimento diferentes para o mesmo projeto, onde um usuério pode
trabalhar no mesmo codigo que outro programador, mas sem que ambos interfiram um no
trabalho do outro. Para usa-las deve-se conhecer alguns comandos.

Para criar uma nova branch pelo Git, é s6 usar o comando git branch “nome da branch”.

Para checar as branchs ativas, deve-se usar o comando git branch.

Quando as branchs forem checadas, aparecerd um asterisco ao lado daquela que estiver
sincronizada para receber os cddigos. Para trocar isso, deve-se usar o comando g¢it checkout
“nome da branch a sincronizar”. Assim que o programador fizer o git push, os commits serao
enviados para essa branch | |. Isso é exemplificado na Figura 4.9.

MINGWE:/ c/Users/joaog/PET — O et

5 od PET

5 git branch

oo

i git checkout nowvo

er’

" mi

a
Your branch 1s up to d

Figura 4.9: Comandos sobre as branchs.

Porém, para que uma nova branch seja levada para o repositério remoto, é necessario que
ela tenha permissao para fazer isso (o que se aplica para a branch principal também). Para
isso, na hora de usar o comando push, deve-se usar git push origin “nome da nova branch”.
Assim, nas proximas vezes que for desejado fazer o push nessa branch, sera necessario apenas
usar o git push (igual a branch principal).

4.5 Merge

Sabendo usar as branchs, é preciso, agora, aprender a mescla-las. Para isso, usa-se o co-
mando git merge, onde a branch atual sera fundida com a branch principal.



CAPITULO 4. SISTEMA DE CONTROLE DE VERSAO GIT 14

4.6 Pull requests

Um conceito importante, quando se esté trabalhando com o Git em equipe, é o pull request.
Os pull requests sao pedidos que o usuario pode fazer, para conseguir fazer alteracoes em repo-
sitérios remotos, quando ele ndo possui permissao para tal. Fazendo um pull request, o usuario
deixa uma sugestao de modificacdo para um repositorio. Em seguida, um dos contribuintes
desse repositorio pode aceitar essa mudanga e implementé-la.

4.7 Reset, restore e revert

Outros comandos importantes de se conhecer sao os seguintes: reset, restore e revert. Com
eles, o usudario consegue desfazer alteragoes no repositério. Porém, os comandos sao usados em
diferentes situagoes [Atl], tais como:

e Reset: o comando git reset é usado em arquivos que foram adicionados pelo comando
git add, para desfazer o add e tird-los da linha de commits.

e Restore: o comando git restore “nome do arquivo” é usado para restaurar um arquivo
para sua versao anterior, descartando qualquer mudanca feita nele que nao foi adicionada
para a linha de commits.

e Rewvert: o comando git revert “codigo do commit” reverte o commit referenciado, cance-
lando qualquer alteragao feita nele. O codigo do commit pode ser conseguido usando o
comando git log.

4.8 Encontrando bugs

Em projetos muito grandes, com equipes numerosas, trabalhando no mesmo c6digo, é normal
que bugs (erros de projeto) acontecam entre os commits feitos. Logo, é importante saber
encontra-los. Para isso, o Git disponibiliza um comando que ajuda nesse processo, que é o
“bisect”.

O comando “git bisect” é usado para descobrir em qual commit ocorreu o erro indesejavel no
codigo. Para usa-lo é necessario seguir alguns passos. Primeiramente, deve-se usar o comando
git bisect start, para o Git comecar o processo, como mostra a Figura 4.10.

Com o processo iniciado, é preciso informar ao Git que o commit atual possui um erro,
usando o comando git bisect bad, conforme a Figura 4.11.

Em seguida, é necessario fornecer um parametro que permita ao Git encontrar o commit
mais antigo com erro. Isso é equivalente a indicar um commit que esteja sem o erro. Para
tal, usa-se o comando git bisect good “codigo do commit”, como na Figura 4.12. Com isso,
o programa ird mostrar o cdédigo de um commit para ser testado se possui o erro, o que é
localizado na parte sublinhada da Figura 4.13.

Depois de testar o codigo, deve-se notificar o Git, por meio do comando git bisect bad, se o
commyat possuir erro, ou do comando git bisect good, se ele nao possuir, como exemplificado na
Figura 4.14.

Por fim, basta repetir o processo, até o programa informar qual o primeiro commit que
apresenta o erro e, assim, achar o bug, conforme a Figura 4.15.
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MIMGWEL: ¢/ Uzers/joaog/PET — O x

$ cd PET

: g1t bisect start

Figura 4.10: Iniciando o processo de bisect.

MINGWES ¢/ Users/joaog/PET - O >

p od PET
f git bisect start

5 git bisect bad

Figura 4.11: Informando o erro.
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MIMGWES:/ ¢/ Users/joang/PET — O et

Figura 4.12: Informando o commit sem erro.

MINGWE/c/Users/joaog/PET — O et

5 cd PET

Figura 4.13: Codigo de commit.
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MINGWBE ¢/ Users/joaog/PET — O >

~fPET (novo

into nowvo

Figura 4.14: Notificacdo do commit.

MINGWES:/c/Users/joaog/PET — O e

documentoPET

_PET.pdf | Bin =
0 insertions(+), 0 deletions

~fPET ((52

Figura 4.15: Final do processo de bisect.
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4.9 Terminal

Conhecendo os comandos, agora é necessario saber onde usa-los. A principal forma de usar
o Git é pelo terminal.

Nos sistemas operacionais Linux e MAC, recomenda-se o uso do proprio terminal do sistema.
Porém, no Windows, ao baixar o Git, ¢ instalado também o programa g¢it bash, que é um
aplicativo que oferece a camada de emulagao para o trabalho em linha de comando.

Com o terminal ja aberto, utiliza-se o comando cd “nome da pasta” para acessar a pasta
escolhida a se tornar um repositorio Git local. Isso é mostrado na Figura 4.16.

MINGWES:/ c/Users/joang/PET — O et

Figura 4.16: Acesso a uma pasta pelo terminal.

4.10 Interface de usuario GUI

Além do terminal, o Git tem compatibilidade com uma variedade de interfaces graficas,
como o sourcetree e o GitKraken, e até algumas interfaces especificas para certas plataformas
de hospedagem, como o GitHubDesktop, ou a prépria interface do Git, que é o git GUI Nelas, o
programador consegue, de forma mais simples, fazer os “commits” e visualizar mais facilmente
o que o Git esta fazendo. Porém, cada um desses softwares funciona de uma forma diferente,
bem como apresenta suas proprias vantagens e desvantagens.
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GitHub

Antes de comecar a usar o Git para versionar os projetos, é preciso dominar o conceito
de repositorios remotos. Como ja foi dito, um SCV distribuido versiona os cédigos enviando-
os primeiramente para um repositério local e, em seguida, para o remoto. Nesse caso, o Git
desempenha o papel do repositério local. Porém, para o remoto é preciso usar outra plataforma.
As principais plataformas que funcionam como repositério remoto sdo o GitHub e o GitLab.
Por ser a mais empregada, apenas o GitHub ¢é discutido a seguir.

5.1 GitHub vs GitLab

O GitHub e o GitLab sao plataformas de hospedagem de cédigo-fonte. Elas permitem que
os desenvolvedores contribuam em projetos privados ou abertos. Ambas fazem o controle de
versao dos projetos hospedados utilizando o Git | ].

A principal diferenca entre elas é que o GitLab foca na integragao, além de proporcionar,
nativamente, ferramentas de integracao e de entrega continua. Ja o GitHub foca em eficacia e
desempenho de infraestrutura, e, assim, configura-se como a melhor op¢ao para projetos com
muitos programadores.

5.2 Conexao do Git com o GitHub

Uma vez que o GitHub ¢ considerado a plataforma mais empregada, sera discutida a conexao
do Git com o GitHub, a fim de utilizar o versionamento de c6digo por completo. Sera assumido
que a conexao entre ambos se dard por meio de uma conexao segura, do tipo SSH, como
explicado a seguir.

5.2.1 Protocolo e chave SSH

O Secure Shell (SSH) [ | é um protocolo que garante trocas seguras de informagao por
meio de chaves geradas virtualmente. Com essas chaves, é possivel fazer a comunicacao entre
os repositorios locais e os remotos [(Git].

Geracao de uma nova chave

Para fazer a conexao é necessario gerar uma nova chave SSH. Para isso, deve-se abrir o
terminal e digitar o comando ssh-keygen -t ed25519 -C “e-mail da conta do github”. Como
resposta, devera ser criada uma chave usando o endereco de e-mail fornecido como parametro,

19



CAPITULO 5. GITHUB 20

bem como devera aparecer uma mensagem contendo o texto “Enter a file in which to save the
key”, que significa o pedido do nome de arquivo onde a chave serd armazenada. Logo, deve-se
fornecer o nome de arquivo desejado e apertar a tecla ENTER. Se somente for apertado a tecla
ENTER, a chave sera salva em seu endereco padrao. Para finalizar, sera pedido para criar uma
palavra-chave e, depois, confirmar a mesma. Se todo o processo fluir sem erros, a chave SSH
devera ter sido gerada e sera possivel ligd-la ao ssh-agent, conforme descrito a seguir.

Ligacao da chave com um agente

Para que nao seja necessario informar a senha toda vez que a chave for usada, é preciso
ligd-la a um agente. Primeiramente, deve-se iniciar o ssh-agent, digitando o comando eval
“ssh-agent -s”. Em seguida, deve-se adicionar a chave a esse agente, com o comando ssh-add
~/.ssh/id_ed25519. Se a chave ndo foi salva no local padrao, deve-se substituir “id_ed25519”
pelo nome do local onde encontra-se a chave. Por fim, é necessario adicionar a chave ao GitHub,
o que é explicado a seguir.

Adicao da chave ao GitHub

Como tltimo passo, deve-se ligar a chave ao repositorio remoto. Para isso, é preciso copiar o
codigo da chave. Isso é feito digitando-se o comando clip < ~ /.ssh/id__ed25519.pub e copiando-
se o codigo que sera retornado. Como anteriormente, se a chave nao foi salva no local padrao,
deve-se substituir “id_ed255197, pelo local onde ela esta armazenada.

Em seguida, no GitHub, é necessario acessar o perfil e selecionar a opcao “settings”. Depois,
em “SSH and GPC keys”, selecionar “new SSH key”, adicionar um nome e colar o codigo salvo
na caixa key. Para finalizar, deve-se selecionar “add SSH key” e inserir a senha do GitHub,

caso seja solicitado. Se todo o processo fluir sem erro, o Git estard conectado com o repositorio
no GitHub.



Capitulo 6

Conclusao

Esse trabalho apresentou um resumo sobre controle de versoes de documentos e plataformas
de hospedagem.

O emprego do controle de versoes e da hospedagem de documentos sdo essenciais para a
organizacao e o controle de projetos contemporaneos, que envolvem uma grande quantidade de
documentos e um trabalho em equipe.

Foram abordados o sistema de controle de versoes Git e a plataforma de hospedagem de
documentos GitHub.
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